
i]rope5 (b)e' 

Inrn. 

flcmc^ ÖU- 

bim. 

J?aHtbcil te 

!){iii1cnmarf^ 



vcnneivcn. 



Naturgeschichte des Thierreichs 

Louis Agassiz 




Digitized by Google 



f 



fttr 



Digitized by Google 



» * 



Ii 



« 



Digitized by Google 



c 



mit Befonberer SRudfi^t 



«nf 



(BcmxU, fünfte unb ))raftifci^e8 ^ekiu 



9oit 
' in» 

Dr. Marimvlferii^^ 

l^refeffoc an bec ^ot^ft^uU i^ent. 
• Mit ^ol^fi^ittttau 



Baver. Staatsmtaistt 

3. ». aRülltt'« iBttIog«jianbluna. 

1855. 





Digitized by Google 




Digitized by Google 




5 • ^'«^ '^.. 'v^/*« 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



3ktt ^vmft ober 2Biffen|d)aft f^at il^rc eigene S^unjlf^?iad)c, mit 
bereu ^uiäbrücfen fic^ bcrjeuige \)on tjornl^erein befannt mad^eit niu6# 
IK^ct fk fhtbixcn kotE; tx toix't bälget ^imäi^fl bie ^ftamm berjetttgen 
0cgdift&tibe hnxtm pt, letttett lotofd^, mit t»dä^ et fU^ 31t 
ti0Cit int Segrtffe fte^t. 

®te SBcneimung bet ©cf^etiftänbe in ber S'^atitrgcfc^i^te tft eine bop* 
pelte, t>. jcber 9iajne ift auö ^tiun 53e^^cirf)mni;]en ^ufaininen.]e)"c^|t. 
©0 f|yced)en n>tr 3. 93. i?cn einein meij^en unb einem ft^mar^en ^aren, 
tcn einem §ü^ner*4>^^^^?^/ Sef^>ett=^wffarb, ober hahtn in ber eigent* 
tii^ rnjlcnffH^üd^ «mi^^vai^ Felis lao, bCR Si^loeit; FeU« tigris, 
hm SSger; Felis catus, tic Stai^t} Canit kpn«, beit SBcIf; Canie 
vnlpes, ben %nd^^; Ornln famfllftrii, ben ^nb tt. f. Id. isüt btefe 
y^amen fcl^eu teiu iateLiuid)cu 3prad)3elnaiu1) , n}cf>l)alb ber (5igen« 
f6afti§name immer leinten ftef^t. !5)er erftc 9tame I)eif^t ber (^enu^ 
oba (»ippC', ber jiüeitc ber ^)»e^ied« ober 2(rt*"»J^amc. 

S)tefe beibm Stu^btttde finb «njertrennliii^ mit jj^mi ®egenßanbe 
«afcmboi, mit toelc^ toir un^ (cfd^ftigen; ba|cr ifl (tf tor Wim 
\äft xoiä^, eine fiare SorfHIbtng t)on bet Sebeutmig unb bem 8i» 
grifj Der 'ilnotvüdfe (55cnn«, ©i^pc, unb 3;3e^ieö, 5(rt ju befommen, 
lte{6e ;^n3ai tic aüeröetübbnlid^ften unb gebräud)lic^ften, aber bcd) uid)t 
\o fe^r iddft jn tjerfte^en ftnb. ®aÖ @enu« örüubet fid) auf einige 
bet geringeren (Sigent^ümlic^feiten US anatomifd^ ^ne«, ali3 ba flitb: 
Bo^, «nkge »bet i^et^iffe bet B^^ne, «faneit, §ta{fen tc 
»nfd^iegt gekobl^nlic^ Detfc^ieboie Vtten; fo ftimmeit &m, STtget, 
8eü|)arb, ^ta^e lu f. to. im Söan i!|rer güfe, flauen unb 3^1^«« 
ein unb c^cboren ^u bem @enu^ Felis; n)al}icnb .'punb, 5?u<^, Sd^afat, 
Sßolf :c. eine anbere unb berfd)iebene (Sigentt^ümtid)!eit ber ^ntle, 
filanca ä^ne mtb untet bod ^enud Canis eingereiht werben. 
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4 <ibilfUiiti0. 

3)ic ©pejteö obei' 51 rt griinbet fic^ auf minber toic^ttgc Unter* 

ber IDbevfläd^e xo* @o f^obm toit terf^tebeiie XTtett obev @ptiva 
Don (Enten, i>on ßtd^l^Bm^en, Derfd^tebene Xrten i»on 9[ffen tc, bie 

nttr in gcrtngfügigcu llrnjltanbcn t)on etnanbei* abiücid^eii, ii\ibvcnb bie 
i)erfc^tebcnert ?kten einer jeben @ru^>^e in ibrem ganzen alU^cnteincn 
83au mit einanber übereinftimmen. 'Der $)>e^i(tici^e ^^ame ift bie nieb« 
tigfle ^^eid^nrntg, melier &>ir l^abfietgen, ~ gemifTe Sigentl^ünu» 
Itc^fettm au^enonrnien, bie mctß <m9 ttgenb euter SKobif^on ber 
ttrfjnrünglid^cn 53ef(j^affenl^ett eiitfj>rtngen, »ie toir bei ben ^auötl^icren 
feigen. Xicfe nennt mau ^>arictätcn ober ©^iel arten; unb fie 
Überbauern feiten bie UrfadKii, ait^ iDddjtn fie entf^^rungen fmb. 

iDlc^rere (Venera, toeld^e getoiffe ^üge mit einanber gemein l^aBen^ 
bereinigen fid) pr ©itbung einer i^amilie. <Si> Ibttben bic ^cringe^ 
SRaifif^e, @atbellen bie SantUte bet fogenmmten Giupeidae; bie 
ftrcü^en, Stäben, ^el^er, ^Iflem )c bie S^nnilie ber Comdae. ^omif^ 
Ken öerbinben ftd^ ^ur ^ilbung bon SDrbnungcn, nnb Drbnungen 

Staffen, unb auö ber S3er6inbung bon Älaffen entftel^en bann 
bie bter ®ninb^5(bt]^eihmgen beS ^tcrreidK% närnüc^ bie Greife. 

gür jebe biefer (^ru]ppen, gleid^biel ob gröger ober Heiner, btlben 
und umDiUlttvliii^ in mifenn @ei{le eine, au9 ben d^ara!teri|Kf(i^ett 
Bügen bet @tWßpz anfonmtengefe^te bitbH^e Sorfielbmg* ^iefe« ibede 
Vbbilb l^igt S:^ ^ u ein Vndbmc!, beffen toir und in nnferen aOgemetnen 
Betrachtungen über baö 3:i}ierreici) fef}r l^Suflg bebiencn »erben. Diefe^ 
©tfb mag irgenb einen: (bliebe ber @rn^>^>e entfpred)en; aüein nur 
feiten bürfte irgenb eine (^pejieö alle unjere ^orfteEungen bon ber 
ftbtffe, Familie ober Si^t)e auf^utretfen l^oben, )n toeld^ ed ge^i^vt 
@o l^en tote eine allgemeine ^ovfteUnng loon einem Sögel; aUein 
btefe dbee entf))rid^t ntd^t irgenb einem befonbeven Sögel obev irgenb 
einem befonberen (E^arafter eine« ^ogel^; e« ift' nici^t gerabe ein 
©trau§, eine Sule, eine $enne ober ein (S^jerling; eö ift and) nid)t, 
baß er glügel ober gebern ober jioei iBeinc cber ba^^ i>erniL\]en betS 
Slngd obet 92eftbaue^ l^at (Siner ober alte btefe (^(^araftere ^ufammen 
loiteben unfere Sorfidlnng «on einem Sögel niä^t gan) on^bdlito; 
tmb boii^ bot debevmann einen befUmmten ibealen Segviff Don etifm 
Sogd^ Sierfüßer «. f. to. ©etoöl^nlid^ bejeid^net man aber oö 
ben 2:^puö einer ©ru^be ba^jenige S^^ier, n^eld^e^ bie (Sl^arafterc 
einer ®m))])e am boU|tanbigften in fi(i^ t^ereiuigt @o biirften koir 
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tkäUiiäft bot SIblet X\ipn9 eined Sögel«, toie Cnte al9 X^^n» ctnc« 
6<l^tmiii>8ogd0, mtb bie @toifcitte al9 X4)>it« bet Qtite Ukaä^im ic 
ffio »ir not^toenbtg oft auf btc t^erfd^tebenen lEf^xttt hi ©cjug auf 
i^rc f^flctttatif drc (Sintl^cilung ju fprcd^cu fommcn muffen, \o dürfte 
e^^ am ^4>iat^c fcmi, l^ier in mö(ilic!>ft ^o^nilären Wu^brürfeu eine ©fi^^c 
i^rer Skfftfüation ^orou^ufclt/icfeu, httdox toit MiUi auf biefoi (äegetii* 
fbnib ctngcl^eii« 

5Dad ST^tettet^ befielet ou« Dter gtogen Kbtl^Umiflesi, MU(c loir 
firelfe ttettttcn, nSstlt^: 

T. 2BirbeUl;iere, Vertcbrata, 
II. ^crb totere, Articulata, 

IV. &txatfl^uxt, Radiata. 

(SBcfieii tu Itr liiere, ProtoscM, »ergL Mte &) 

L 3>er Stet« ber SBirbcItl^icrc umf(^Ucgt aKc X^icrc, »cl^e 
em innere« gc^Ucbcitc^ ^nc^eiißcrüflc^ (BkUtt l^ahm, bcffen Äfe ber 
Küifgrat bilbet; er tl^eilt fic^ in mer (äffen: 

1. ©Sngt^iete, Mammalia» bie dttnge fäisgen; 

2. Area; 

3. ?ur(^fe, Reptilia; 

4. Sifc^e^ Pisces. 

2)ie tiaffe ber (^Sugtl^^tere jerfdGit »ieber in brei Orbnungen: 
a. dtanH^iete» gUifc^freffev (OamWora); 
1». 9{Iait$enfreffer (HarbWoia); 
«. Safe (Getaeea), int SReere (ebenbe 6ftii(|t|fm. 

!Die Älaffe ber S^ogcl gcrfäHt in »>icr Orbnungen, «Smlid^: 

a. .innfvogcl (Insessores), wobei t>U 'Mnh mt> ©ln0--53BgcI j 

b. Äkttertegel (Scausoros); 

c. SSafbt^Lnjet COrallatores); 

d. ©c^ttJimntDügcl (Natatores). 

a)te Alaffe ber i^urd^e Ü^tüt fld^ in fünf Orbnungen: 

a. grafe 8itr<^e mit ko^itn 3äineii| bie nun mcijtca« audgeßDibm 

fittb (Bhizodontas) ; 
h. Qäfim (Laetrtii); 

♦ e. ©(^langen (Ophidii)j 

d. e(^^^^frMen (GliBloiilI); 

e. ?rr5fd)e (Batrachil). 

X)ie jllafie ber Qifd^e umfagt tier £)rbnungen: 
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lof^e mit emaiairtfit 6(4u)>txn« wie Ux @t&c un^ ^ufi(tea(»e(jj|Lt 
(Ganoidei), gig. 157; 
b. fol^e mit mikts ^out, tvie bie ^aie uub SÜo^en (PjUieoide^; 
0. fott^ef M benen Ut füanh bet ^^Hpuea ^^i^nt ifl »üb bfrctt 
^ > Stoffen gemdMi^ nft ditigen fitHerneit Sta^dn Mtfe^en, (Iti^ 

wie l^tm IBaTf4 (Ctenoidel); 
fol^e mit gauiranbigen 6(^uppeii unb mii^en gfclfeußra^Ien, tok 
bcr Sad)ö (Cycloidei). 

' IT. totö bcr 5?crbti;ierc, ^fitere, bereit ^oiopix auö Siiugeltt 
ober Oklenfcn ^ufoinmengefel^t fuib; er umfaßt brci ^lajfen: 

1. ^>ttfeftcn ober ^erbt^fiere int engeren Siitite; 

2. fititfletiü^tm, ftntfter, wie bie fttebfe unb Stailben; 

3. SBfirmer. 

jX)ie klaffe ber Onfeften ^ec^rcift brei Crbnum^en: 

a. bie mit einem dlüffel ^um (iiajaugen von glüifigleiteu , Suctoria; 

^iä^, 62-64. 

b. biejemgen mit ^aunvif.^ei^eu ^ui ^BettUiuetmig i^rei ^a$f 

rung, MandQcaU; gig. 51, 60. 

c. bie f(ftgc((ofen, vNt 6i»lniteii, S'&H Xaufenbffi§e u., Aptm. 
Sie klaffe ber ftvnftentl^teTe lägt {iil^ in folgenbe St^uitgen 

oM^eiteti : 

a. bie mit einem ^panjer »crfe^iencn, eigentliche Äretfe, »ie 

, . ^nnimcr, Äratbe jc , Malacostraca ; 

b. bic wiibt Qnf biefe 2ßci[e gejc^fil^tcn, Entomo^traca; 

c. eine erlofdjene ©rnpve, bie jwifd)en beii beiben vorigen mitten inne 

nebt; bie XriUbitenj %\^. 156. 

3)te fikffe ber äBftrmet umfagt btet Orbmtngen: 

a. bie mit fabeitartigen Mcnieii in ber Mkt M Ste^ti, Tubnli* 
branebiati ; 

b. bie jungen, bereit Ufemcit Ung« ber ®eiteit Uegen, Doraibranebiati; 
c bie oltte äugere ftfemen, Ateancbiati; wie ber Otegettwurm imb 

bie dingemeibe-Sürmer. 
.. in. Titt ÄreiiS ber 2Beid)t^iere jerföHt in brci Klaffctt: 

1. ^Diejenigen mit Firmen um ben 3Jiunb, »ie bie Sintcnfifc^e: 
5^o|)ffüger, Cephalopoda, gig. 47; 

2. biejienigett, weld^e auf einet berflii^ten ©d^ibe, — gug, — 
biec^en, wie bie O^nedien: 9att(^ffl§ev^ Gastropoda; 

3. bie ol^ne Befonbeten ftcpl tpeld^e in eine jt^elfd^altge ü}lu[d)el 
eingefc^toffen jlub, ü)ie Die ^ujlcrn: Acephala. 
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a. bic ci^entn^eu Jfuteuftfdic, Teuthidea^ ^üj. 47. 

l>, bieientgcu mit einer, tnrc^ i^ognige ^(^eti)e)vänt^e in ii^re ^oitt' 

tnetu eiuget^eilUn @(^ale, Ammonitea; gig. 164. 
^ c bie mit cfner meirtamiiiirioeti 0(|>ale mil einfaclien 6(f|eib<)D&nbeit«, 

KantiliDa. 

' 2)ie Sattd^fftger, ®a{!tot)oten, esttllalten btet Ctbtmit^: 

' ' b. We SBaflerfd^necfen, Wffc^c SBflffcr at^mcn, Branchifera; gfg. 88. 

c. tic mit flii;]elarti;^cii Sinfä^eit am 5lopfe jum ^(^wimmcn, Pteropoda. 

S)tc .^opflofcu ober Wce^^alen enthalten t^rct Dtbrnrngeti: 
a. bic mit jirciflapVH'^^^ ^cf>ale (^ioabett), tcit tie ttnf^er, LameUi- 

branchia, ©(attertiemeucr ; 
h. bte mit ^ei iiii(|icii^eii ^(appen niib iigcit|äiiitt4ltit Kmni »f!> 

c. S9«i(|!t$tm, Die ift Hetten ^aMms^gciir »le Ht M^i« 0te 
ftitf HlaKgoratlf^iti €^tenge(ti nnjbilnilfit HbcR» wtt bii giiijiril t 
Brjoaoa^ gij. 135. 

IV. !aDer ^hrdö ter (2tral^(tl)tere gUcbert fidj in brct Sbffen: 
1* ®eetgel unt ^eefterne mit fta(^e(t(^er Dberfiäci^e; ®ta4|el» 
l^ttter, Echinodermata ; ^tg. 12, 17, 26. 

2. OitttOen, Aealephae; ^g. 31. 

3. ^cli)^en , tote f^flanjen feprit^enb mtb mit einer Xetl^ Heg» 

famer 5lrmc um ben 2)?unb; gtg. 48, 77, 143. 

2) ie ^c^inobermen tt^eileu fic^ in mer Orbnungen: 

a. ©ternwürmer, Holothariae; roU bev Xt€)»ang; 

b. eeetgel, EcMDi4ao;.gig. 26. 

c. Geefierner Asteriadae; |flg. 17. 

d. ^aatftemei mtiß an einrit €tiet bcf^dt Cifooldaa; gtg. 150, 151. 

3) te QuaUett, 9[ca(q>]^en, itx^dSSat in fotgenbe £>cbtiimgeti: 

a. bie SWebnfcn ober <S(^irm-Ciuaflei!, Discophori; gfg. 31, 142. 

b. bie 8RL>^rciuiua0en, mit an^5ngenben guftblafeii, Siphonophori ; 

c. bie SRimuquafleii, mit ©cljwfngvidttc^en obet ^aareu, |laU ber 

93cwegun(^^pr{^aue, Ctenophori. 

IDie klaffe ber ^^ch}^)Ctt t^eilt f«^ in brei Drbnnngcn: 

a. eügwaffer ^o(9)>en iinb i^nen &(nU4fe ®e(t(ficfe, Hydioldeii 

gig* 132. 

b. 9Xeef«9oIi}))eii, i»lf bie 6eeftnentone, gig. 48| nnb bie Kotaac»' 

Vol^cii, Sig. 143, Aettnoideii 
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0. eine noä) nkhxi^m, Hx^ if}Xt 6i$aU Un Bti^t^imn oemotibte 
%oxm: Rhizopodes. 

B« btefen bmmeti mm ito^ ga^Oofe ftckn ttiifroftoiHfc^et ZJfitt* 
6itn, gm&^nlt^ 8ttf^]u|li^lerd^ett, dttfuforieti ^mamA, loeil 

man (Ic befonber^ l;dufig in SBaffer finbct, todd)t^ ^f(anjcn*©toffe 
an^qo^tn, Hufgüffe gebildet i^at. ber Ü^at ^at fid) aber ergeben, 
ba§ eine grc^e U^ai)i fold^cr früher für Z^kxt gehaltenen ^cr^er 
^flan^en flnb; anbete ftnb al9 bie frü^ßett SttttDicfeiiuifl^flufen lon 
Sre&fetir SBeid^tl^ieveii, SBürment vu f. ko* eviattitt koovbesi. {)ettt 
gemeincsi oBer fiitb f!e kDin^lg Hein, geigen bie etnfad^flen ^otam 
t](^tertf^en l^eben^, unb tDerben nun in^gefammt mtter ber 9eset(^mtttg 
Urt^iiere, Protozoa, ^ufammeugefaßt. jDa aber unfere ifcnntnt§ 
berfclben, trc^ ber treffficf^en über biefen ©egenftaub jc^on Deröffent* 
lid^tcn Unterfu(^ttngen, no(^ immer eine jiemttc^ unt>ottflänbige ifl unb 
bte ^käjßc^l \)ün ilfftten f)>&ter nod(f unter bie ^flangeii unb in anbete 
<dicttnitile fttoffen M SQ^temU^ ebtgecetl^ toetben bfivfte, fo f^oübm 
tDtv {litten tetueii Befotiberett 9(a| aukoetfen toolbn, fenbem tl^m tmv 
Iteil&tfig bei ber (Sint^eitung be^ Sl^^ieneid^d in iheife cimällint. - 
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Mit tom Spieren l^bdt 

2. S)te Ktrf^ä^tung unb Sateimitiie ber Vifim, tDet<^ auf bcm 

fetekll gcfimbcn »erben, tie 3d^ilbcrung il^rcr ©cftalteu unb bie 
(5rforf*ung il;rer @ch)ol;n^eiten unb McniJtoeijen fmb bie l;auptfä(^= 
lic^fteu, aüetn burdjau« tti(^t btc einzigen 3^^^^ biefcr 253iffeufcfeaft. 
Sie Spiere i>crbieneu unfere aufmerffante ^etrad^tung nit^t Hog »cgm 
bcr Stou^falttgieit mib @<l^l)ii^it iä^xa @eßatteii, Dba i^^er ätocce« 
nofitgleH fit bie Sefrtebtgung unfeter 9cbürfmffe; foiAent bad Sl^iev« 
vei^ <tl^ ®<xn%t^ l^at ite^ eine loeit l^öl^ere e^beittmig. 6^ ift bte 
£ar(e.]inii] beö gÖttUd/eu Ö9etaufe:a% iinc er aii^^cbrücft ift in (Sinem 
r^cile jeueö 0to§en @an5en, tveld^e^ imr bie 9?atur nennen; wnb bcn 
bi^em ©efic^tö^junfte auö gibt un« bie toic^tiöften i^c^ren an bic ^Kittb. 

3. 3>et iDtenf4 ift uemidöc feiner jtülefac^cn ^^egobung, ber gei» 
(Sgcii imb ber materteHett, jititi ^Serßäitbiitg ber Stotitr befd^figt Sa 
er nai^ bem geifttgen Silbe (Sottet gef^affett loorben, tfl er im 
Chmbc, fl(^ jum ^^erftänbnig bcö göttUc^en ^-)3(ane§ in ben SBerfen 

^c^Öpfung ju ergeben. !Da er ferner auc^ einen ftonUd)cu ^Ör})cr 
n)tc ter ber 2:i;tere, fo ifi er auc^ fo an^getüftet, bag er ben 
3He(^ni^mu^ ber Organe t>erftel^en unb [otüo^l bie no^ioenbtgeii 
Sigenfc^fteti ber äKoterie ben Stnflttg (eineffen lonn, toe((^ 
bnrd^ ba9 ^ 9l«tttr <mf b<i9 inteHelMDe (Hement 

4. !Die (Stimmung unb SJorbereitung , ii^cld)e \i}ir jum <ötubium 
ber Statur mitbringen, ijl buri^^oud nid^t gleichgültig, äßenn xoix ein 
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literarifc^c^ 'Tigert mit ©e^üiiiu j^ubiren njoltctt, fo 6emü^eu toix mi^ 
juerft, im^i mit tcm ©cifl be« ^erfajfevö vertraut ju matten; utib 
um 3% toiffen, meld^ed 3^^^ d^f^^c^^/ müffeu totr auf feine Dor« 
l(|€r0egattgenen Urbetfeit unb ^ie Umflättbe Siücfftd^t nel^mett, itittet 
benen ba9 äBerl au^gefül^rt tootben ift. Dl^ne biefe^ niBgeii lotr ttii9 
bieQetd^t an ber ^oflfommcnl;eit be^ ©aiijcn erfreuen unb bic ©d^ön* 
l^eit feiner ctn^icfncn 2;i?ci(e betounbevn; aber ber ®cift, n)cld;er e3 
burd)briugt, anvc un^ entgegen, mtb uiele Steden mb^en uu0 fogar 
unbevftäntlid) bleiben. 

6. @o Umtm mit beim ^tubium bet 9latitv oitc^ übet bie utt« 
enbtic^e SKan^fatttgtett tl^ret Sr^eugmffe erflounen tmb fogar einen 
jÜ^ett tVer ®erfc mit ^egcifterung ftubiren, ober gtetd^n>ol^( bem 
@eift bc^ ©viirjcn frcmb unb mit bem *ip(anc intbcfantit bleiben, auf 
H)el(^en gcgrmibet ift; c5 fcnntc un^ bie rid^üije ^cvjuiimiij bon 
bcn mancherlei ^eru)aubt|'d>aften entgelten, meldte bie öerfc^iebewett 
Sefen fo unteretnanber berbinben, bag fie jened mächtige ®emälbe hiU 
U», in tt)c(4em jebem Xl^cr^ jeber ^ffanftf j^er @ni^e, jeber fttaffe 
il^r *iß(a^ angetoiefen ift, mtb an6 toMfm 9^i^ entfernt UMrbnt 
fbnnte, o^>ne ba)3 caburd) ber rid^tigc l^canfi te{< ©anjen jei)aut tDürbe. ■ 

6. ^n§cr bcn SBefen, c^tcicnmaxü^ iiorf^ bie (5rbe bctücl^ncn, 
umfaßt biefeö ©eniälbe au(h bie crlofc^enen Xl^iergeidjled)tcr, toeld^e 
koir nur no(^ and tbren fofftlen Ucberrefien fennen. Unb biefe finb 
mtf bpn ber grötien äBii^tigfiit, ba fle mi» bie äRtttel liefern, bie 
Umkoottblungen mtb 9Robifi!ationen erforfcben, tod6^ bod Xl^er« 
teicb feit bem erf^en 3luftrcten lebcuber ißefen in ben oufeinonber 
folgcnbeii Sd^ij^fungen erlitten l^at. 

7. Jic(b bor nid^t fe^r langer ^cit »ar eö für emen 9J^ann nic^t 
fd^koer^ fid^ mit bem gan^cü ^ereic^ ber ))ofttiben joelogift^en ^ennt' 
»4fe i»ertrattt jn machen, ^oc^ tcft Innbert dabren betrüg bte ^a\ik 
ber bebmiien Xl^iere nic^t über 8000; b. |« t»m gefammten S^ier» 
rei^e nxiren bomaU toett «oentger flxttn befamtt^ ol^ gegemoSritg nmr 
allein in maad;eu ^riüatfamnilunöen \>m getoiffen 3nfeftenfamilien 
entölten flnb. ©i^ ^um l^cuti^en Xac^t beträgt bie B^^^^^ leben* 
ben ^rten, lucld^c erfd)öpfenb beftimmt unb befc^rieben würben finb, 
f4«m über 60,000« * SDie baeitd bef<l^riebeiien f offikn «rien betrage 

• m daW ber SivMIbiere MA»t nun auf bett&Mftg aCMK». efttttf üere 
f|Mb miiefAlc 1500 tbteu gan^ genen btbttnl« mib bfe emm 9affu 
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übtx 6000, mit> tocnn roix ern?ägcn, ta§, too aud) immer iröcnb eine 
@<^i(^t bcr (Srbe genau erforfd^t n>otben iß, bte tdi^al^l oufge» 
^bcnm Uxkta ni^ «titet beviemgcn bev noid^ (cUnben Xrt»i }ttipäi{> 
WA, }ndtff€ mm trgenb eine befonbeve örtli^fctt bon gleicher ftu^« 

bel^nung bctoo^ncn, unb tocnn tDir unö ferner erinnern, njic ßrcy tie 
SliryiM bev ®etnrgi8*^c^i(^teH ift, fo foiinen toiv bcn !Iag öeraiiö^ 
fe^en, too tie genau ermittelten foffilen tlrten bie Icbenben @|>^te^ 
fm Aitern öberioiegen tottottu* 

\^m{\6) no^ oHf 2000 @)>ciic# erweitert toerbeu. [Steina ^a^lt bereit« 
fo »ie(e auf. fl.] 

S0ti U^h^tin finb 4 — 5000 €vested genau betannt; mWä^tinliä^e 
emmt 9000. 

S)ie 0te)>tiHen m^gen an 3<tM ber 9rten ben $5ii^t$ieren gfefi^roiniiten) 
ll»a 1500 Strtew fJtib bef^iicben ; »atnfdyehttidje 3«^ etwa 2000. 

9lod) ja()Ivcicf)er finb ^ie rcn bcueit fic^ 5—6000 Svejieö in l^e» 

mldjifbeucn 9?iufccu (SnrLHHi'S lunfinbcu, wä^reub {fjxt tt?afet[d^cinli<%c Slnia^l 
fOi anf 8—10,000 belaufen r\u\^. 

^ic 5InjnM bcr 5)'?oni!*'fpn, irddjc bereitet in ^aramluuiicn Mt finden, be^ 
trägt mutbnuif^Iid) 8—10,000. a& gibt Sammlungen t)ou SDiccre^inu|d)eln, 
Oivalven n«b Uuirnft^cii , bie fid) auf 5—6000 belaufen , nub ^ammlongev 
m tob* «IIb et§waf{err9Kaf(^e(ii , we(d^e ge«en 2000 ifibiev. 2)ie iit0 
fiwntiobl bee mtHMtn wirb 15r000 flberfleCgeti* [^ei« bet ^aiibffbiiccfdi 
fmnt «a« über 2000, «ab bie €kfaQiiiit)abC ift berei» 19,000. iD. A.] 

9ei btn (Bfiebertbiereti (ä§t ftc^ bie ga^^I bet Birten nur febr f^wer fc^ä^n» 
!Wanc^e ©ommlungen von ^läfern alleiu jaulen 20—25,000 8»ej^ieö, unb 
Lte Ji£al^i|d}ciiilid)fcit lic^^t uaber t>af; fcic iJereiiii^uiu^ tcr l)aiipt|äd}Uc^|leii 
Sufeflfn-^ammlinu^eii eine ^nntmc roii 60—80,000 Birten ergeben t^^lr^e. 
gür fcew gaujcu 6ereid) ber Äcrbtbiere, mit C^Jnfdiluj; bcr (Entftajcen, (imi- 
>ebeu, eigenllit^eu 3nf(fUu, ^er tBiirmer mit lottjem iblut, ber din^cwcitc- 
wiirmer unb ber 3nfnfev!en, fowcit fie in bicie 9(btl?eilnng M t^ierreic^« 
gebbreil, würbe bie eumme fi^ bereits auf 100,000 belaufen, unb wir bürfeu 
fAgti^ bie wa^rMeinUdye gabt bet degeirwArtig nodjf lebenben ICrten auf ba^ 
IDovpelte biefer ^umne annebmen. 

aied^net mon tfitxiu ne4 etwa 10,000 S^vesie« fftc etta^irbtere, eeelgef/ 
«eefterne, 3Rcbufen unb 90fb^en , fo ^«ben w(f etwo 250,000 Wen tebe»* 
tti ilneic ; unb angenommen, bie >}fCi\)[ ttx fo^filcn 0pejied betrage nur eben» 
fovtel, fo t^ahtn wir, i\üd) einer fe^r mä^tgeu Sd^ä^uug, eine ^aibe 'JO^illiou 
X^ierarten. 

• 9iga{fti ^at itt einem bef«ttber« »erte; Nomeaciator aooiogicus, bie 
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8. SDtcfc foßen IDtcienigcn, toclc^fe Diaturgcfi^id^ ftabircn 

tßtXlm, nU^t nttt m<l^t entmutl^igett, fettbem ernmt^tgeit* 3ebe 
neue (&pe$te^ tfl getv^etmagett ein ftra^Iotbec "Ißvxäi, tod^ toettm« 

Sid^t auf bic i^n umgebcnben ©egcnflättbe toirft, fo bag t>o^ gaitje 

iöilb, je mcl^r fid) i^eri^rbf^crt, 511 gleitet ^t\t bcfto Derftänblic^er 
für diejenigen mxt), iuel^e feine i^ertjorragenbjlen ^ügc 3« begreifen 
fÄ^ig finb. 

9* S)ie Aufgabe bed Slotorforfci^c« iß: eine genaue ©d^Ubetnng 
j[ebe9 einadnen biefer lEl^tete ju geten nnb ilffte Sejielffnngen jn ein« 
anber nad^jutoeifem 5Die 3«^)^ ««b ber Umfang ber über bie bcr* 

f(!^iebcnen §lbtl^ei(ungcn bcö !Xl;iencid)i? hcxdi^ tjcröffcntUd)tcu ii;erfe 
geicjt, bag in einem (Slementartoerf nur ein ffi^jen^after Umriß eine^ 
fo au^gcbel^uten ©cbiete^ gegeben werben fonn, unb ba§ man nur 
Don ^Denjenigen, n)el(^e e$ ju t!n em eigenttid^ (Stubinm mad^n, ein 
Qtngd^en bid in bte einzelnen Zi^tik emorten batf. 

10. Von jebetn ®cbt(beten I5ßt ftc^ jebod^ ertDavten, baß tt toenig« 
flen« im ?lUgemeinen mit ben großen 9?atur*Srf(]^einungen befannt fel^^ 
totld^ er bcfiänbig i)or klugen l)at. & gibt eine allgemeine flennt* . 
itiß be^ 9)ienfd)en unb ber untergeorbneten litigiere, il;ren iöciu, i^>re 
Staffen, ©etool^nl^eitett, iJ^re ^ert^eilung übet ben ^rbbaö, il^^re loec^feU 
feitigen Se^tel^nngen unter einonber vu f. nmfaffenb, toetii^ ntc^t 
oOein anf koefentltd^ SSrbemng nnferer Sol^Ifal^rt abhielt, fonbcm 
beten Setnoc^I^figung gan^ unbetonttoottft^ fet^n »ürbe. 3>tefe afU 
gemeine ilnfic^t i?on ber ä^'^i'-'ötc geben, ift ber 3^ed, auf melci^en 
bad t?cr(iegenbe 3Berf abhielt. 

11. Sine ©fijjc biefer t Iiättc bie allgemeineren 3üge be0 ÜD^ier* 
lebend l^en^or^nl^eben unb bie ^orbnungen bet Sitten naö^ Maa^abt 
Ilster natürli^flen Se^ieijfnngen nnb i^red Xanged in ber @tnfentettet 
bet ®ef(^b^fe jn entwerfen nnb anf biefe 9Beife fojufagen ein $ano« 
tama beö ganjen S]^fierrei(^eö geben. Um iDieß ju erreici^en, ftö§t 
unö l^ier fcgleid^ bie grage auf: toaö gibt benn einem I^iiere einen 
Vorrang oor anberen? 



leitutben ^tnnbfSte bet Hlowendatiit ei^rtett unb eine fiberfi^t bet 9ln»en 
bet <Beneta nnb gamilien gegebe», wel^e vpu ben Oerfaffent mgef dalagen 
nwiben finb. «iif tiefe« SetT vemMfen »it Me jenigen, welt^e fl^ mit bet 
Stowencfatnt t^eTtrauter ma^eii unb bie (Benera nnb ^amifien in jebei ^h* 
tfieilung bed Zl)iiim^^ \)oü^äüt)i^a Imuii Umm ^oüuu 
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12. 3n (iinm ^ixm finb aUt Z\)itxc gleich ^oUfommen. debe 
€|^|ic6 ^ i^ceit (cßttimüeit, UXo me^r unb balb minder oudgebel^ti» 
ta SwfntigAcet^, bef ottbere etgeiitl{|iimti(^ SefUimnitaa tm j^ou^ 
}fdt ber 9}atut, unb tft bot 3)»<cfett t^m SefKmmung unb Srf<^f< 

fung |c i^ülltommcn an0Cj)agt, ba§ fie burdjauö feine 3}^bölic^feit fcec 
Sctbefferunvj me^^r julä§t. i)tt tiefem ©inne ift alfo jcbeö X^ier 
i»oUl4)inmen. ^Qetn ^tnftd^tlic^ i](^rer Drgantfation l^errfd^t ein fel{^( 
fcbeutcnbcr Untcrfd^icb unter i^nen. jDicfc £;rv3amfation ifi Bei etiri«^ 
gen fe^r einfaii^ nnb in tl^tet äl^iTlfamfett fe^r bef<I^Yän!t; bei onbercn 
bagegcn fel^r com^tcirt nnb }nr Sbtdübnng ber berf(^iebenartigften 
gunftionen geeignet. 

13. 55en bicfem ^l^^fiolügi)Äen @efitf>ti^pii!tft au^ tann man cttt 
5^icr in bemfelben 53er]^ciltniß bcflo üßlitomnieucr nennen, je \>erfc^ie« 
benartiger nnb mand^foltiger feine IBejicl^nngcn ^ur ^ußenrndt rtcr, 
nrit anbeten 88oYten, j|e jal^lreid^ feine gnnftionen finb. dn biefem 
Sinne ifi ein Zitier, 3. 9. ein 8ierfä§er, ein Sögel, vodä^ bie ffinf 
©inne bofffianbig entwiifett nnb no(^ üBerbteg bie ^^ä^igfeit Ijat, ftd^ 
bebende ijüu einem -pia^e ,;^nm anbern begeben, meit i^oUfommener 
üiü eine Sdinecfc, beren ®inne felj^r [tumpf unb bereu $en)egungen 
fel^r langfom [inb. 

Uu bn giet^er ^eife futbet man, bag jebed ber Organe, loenn 
am obgef onbert betrautet, {eben ®rab bon (£ont|>licalion nnb bem* 
gentag jj^en bmt ®enauig!ett in ber OrfftÜnng feiner 9vtt!ttim 
i^at, 3o fmb bie 5(ugenj)unfte bei* vBeeflerne unb nnalkii n)al;rfd)ein* 
nur mit ber gä^figfeit begabt, iHd^t toal^rjuneljmen , ol^ne bie 
©egenflanbe nnterfd^etbcn p tonnen. ^Dagegen unterfc^eibet baö f(i^arfe 
9uge be^ %ogel^ Heine @egenftänbe auf toeite Entfernung; unb ber« 
gieti^t man eg mit bem Snge einer fliege, fo finbet man, bag eg 
ttic^t nnr mett coni)>lidrter, fonbem mdi nad^ einem ganj anbeten 
$(ane gebaut tfl. IDaöfelbc ift ber gafl mit jebcm anbeten Drgan. 

15. 2Bir tjerfle^en bie gäl;ui!eiten ber 5l^iere unb bcurti^eiien i^ren 
^txü) ganj in bem ®rabe, aU toix mit ben Söerf^cugen befannt 
Mfben, bie fie ausüben. Xaö ©tnbium ber Seijhingen unb beö @e* 
brou^ i>on Organen erforbert baffer eine Unterfmi^nng iljfreg Saneg; 
Seibeg borf niemalg bon einonber getrennt tperben nnb mng ber 
Mtctnottfcben Sin^fetlmig ber Xlffiere in ftlaffen, 0amilten, ®attm* 
geu mit) %iUn i?oranßcI)cu. ♦ 

16» ^ biefer aUgemeinen Ueberfic^t ber JDrganifatiDU ntüffen totr 
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kepSnbig bcr S^otl^tDcnbt^t cingebcnf fc^n, forgfcUtig p rniterfd^iben 
jkDtf^ Xfftnitäteii itiib Unatogteen, — ein @ntiibf(it, toeld^ 
fd^Dtt Vnfloteled, ®tftRber ber tDiffenfc^aftltd^en B^i^^i^di^' ancrfaimt 

Ijfat. Affinität ober Homologie ift bic SScjie^ung jtrifd^cn Dr« 
göiieii unb ^l^eiten beö ÄBr^ct^, midft mäi bcmfctben ^kn QtSsivd 
fmb, xok t^erfd)ieben fic andcf bcr gorm nad) fet)n mbgcn, btc aber 
filr gan^ Derfc^iebene !?etflungen btenen; VRaUgie bagegtn k^id^net 
He Stel^tilu^feit bev gi^ftiDiten, toMft Organe bon 

fd^iebenem 8<m an^l^ven. 

17. 60 befte^t dnc Wnalogte jtDtfil^en t)er ©(j^tomgc etne^ Sogil« 
wni: teiu glüvjel eineö ®d)mcttcrlingig , öjeil aüe bcibe 3um Sluge 
btenen. ^ftlcin cö f)ervfd^t feine 5lffimtät jtDifd^cn tl^nen, weil fic, 
lüie tüir fpätcr fc^fCtt »erben, in i^ren anatomifc^eii ^c^ie^ngen jic^ 
mfentltd^ t>on etnanbet nnterfil^ibem ^uf ber anbem ®ette befleißt 
eine XffUiit&t a^ifil^ bem ^lägel eine« Sogeld nnb ber ^itb eine« 
Äffen, toeil flc — oBtool^l ju toerfd^icbenen §mäm bienenb, ber eine 
jum ginge, bic antie ^um ^kttern, — bod^ nad) bcmfelbcn '|slane 
gebaut finb. ^er ^cc\ä ift bal)er bem Äffen näl;er i^ertoaiibt, a{9 
bem (^d^metterling , obico^l jener bie gä^igfeit ju fliegen mit bem 
legten gemein l^at. Äfftnitäten ititb nici^t Änologieen müffen un9 bo* 
^tx ibei bet Sint^eilnng ber Siliere leiten. 

18. ttnfere gorfd^ungen bürfen ft(^ femer nici^t btog auf emKMffene 
Siliere bcf^ränfen, fonbern ttjir müffen auc^ bie ^eränbernngen in*« 
Äuge faffen, meldte bie ^icre tDä^vcnb be^ gan^^cn SBcrlaufö i^rer 
6nttt>Tcfelnni^ crleiben, fcnft tDÜrben toix leidet ®efal)r laufen, bic 
SGBiAtig!eit getoiffer (Sigent^ümlic^feiten im 53au ju überf d)ä|^en , bie 
bei bem an^geioad^enen fi(fot<iltertfKfii^ If^ortreten, aber etni* 
germafien ^nrüdtreten nnb berfd^mtnben, fobatb loir auf feine frttl^ 
2ebcn«^ettobe ^nrftifbtiifen. 

» 19. ^etiad)tcii anv 3. ^. nur ciiüad)|cnc Onbiinbuen, fo mbd^tctt 
n?ir i>erleitet ii^erben, alle 31^iete uad> 'Diaaßgabe il^re^ Ätl;muug^= 
^rojejfe^ in klaffen t^citen, inbem toir auf bic eine 8eite alle 
biejentgen fleQen, loeld^e burd^ iSiemen, unb auf bie anbcre bieienigen, 
toek^e bntf^ Hungen oH^men* Äfietn biefer Unterfc^t^ berliert an 
Sebentnng, toenn n»tr ertönen, bag iDcrfd^iebene Zitiere, §. 9. grbfc^c, 
bie ini ertoac^fencn 3wftö«be burc^ Hungen atl;men, in ber 3itgenb 
nur Stiemen I^aben. ^Darviuö gel^t l}mov, bag bie 5(t]^mimgöivetf^^ciK]e 
burd)aud tetne genügcnbc @runblag^ für bic ^tt))tabt^citungen geben 
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Inn. @K fittb, iok Mit «mtoai, ciMm »k^tigmii Oq» 

innnttv mtiftgcoTDitn^ ii<niiit<i^ mr sKfmn]i))tciit. 

20. Hnbtrerfcitö ^abcn n>ir in bcin i>crßleid>cntcn Stutiuni iljrcr 
to>i(fe(mtg ein ^Wittel, bie rdatit>e (Stufe ber !I^ierc \\x bcurtl)cilcn. 
Dffcnbar tritt bic ^au^>c, inbcm jie fid^ in ben Sc^mettcrlirnj t>cr* 
tDonbelt, aitd einem ni^ngeren in einen ^öl^ern ßußftK^« ^»d^^ 
fi^t<^ möff ett bantm 9Ia]q>en'dl^iili(l^e ^^iecc^ bie S&üxmtt, oitf eine* 
tkfent €tafe ber tl|^iettf^ Xangleiter fte^en, al4 bie bem Sc^mettcr« 
ling ä^jnliti^n ^icrc, bie meinen 3fnfe!l«tt. (S« ^ht Wn !Il)icr, ba« 
tttc^t eine ^cit;c ä^nttto 53eräut'eviüU]cn bnrcMauft, iinc ticjcnii^cn 
ber ^ctu^e ober be^ ^n6Icin^; nur ftnben bei Inden bie n?id)tiij|'ten 
^ranberungen t>ox ber ©elhtrt, int fogenannten (Smbn^o»;^!^ 
^aabe ßatt. 

21. 3)0« Seben be« KiU^ehi« Iffot nk^t crft in beut Xttgcnbliil 
l^mm, mo ait« bem Ct fcblü^ft. gBeim tolr nfiinli^ ein Ci 

«iric(c Xa^t lyox bem i^eitpuiittc tc^ '2Iu^:?fdi[iipfcii§ jerbrccben, pubcn 
tarin ein leBcnbeö X{)ier, ti>eId>eÖ, tüenu audi nntetffcnniicH, c^Ietd^* 
^rph! ein küdUein ift; e^ fi(^ au« einem ^ül^ncrci cutiüirfcU, iinb 
to« toiflcn, ba§ e^, n>cnn c« fortlebt, mtfelf^ar aQe ^araftcripifc^eE 
Cidcnf^ften fetnev 6(ient etlottgen )viit. Skitn tum in beir Statur 
tinairtgetoail^enet ^>cv^cl e^iftirte, ber ebeitfo intb^Qfommen or^anlfhrl 
»Äte, Unc ba« Äü^lein am ^aßc feine« ?(n«f(i^lii^fen« ober ant Stagc 
twt bemfelben, fe n?ürbe mvin i^m eine niebviv^erc 3tufc ana>a[cn. 

22. ^Stnbirt man ben (£mbn)C'3"ftanb bcr ?[RoÜu^ten, fc bcmerft 
©a« au tcnfclbeu %^mht ber lHl;nlid>feit mit mvind>cn Xl^tecen nicb« 
ti^ercr Stufe, benen fie aber im Verlauf i^rer SntÄicfiung ganj n«^ 
«Nt(^ toerbeti. ^ie SR^riAben tDiii|tger SBafferti^erd^en 9., tt>eld^ 
«tt» unter bem Spornen f[nf<^uf?ti^icre ober Önfuforien begreift mtb 

Crj^antfatiou 3en>c{)nUd) fc(;r euifad) erinnern an bie cm= 
^ciufclkn grrmen aubercr ^^icre. Wiv n^crbcn Gelegenheit ^aben, 
ju jeigcn, ba§ bic Snfuforien nit^t eine bcfonbere Xl^ierflaffe b^ 
ttad^tet koerben bürfen, fenbern ba§ unter i^ncn W^'äßn^t Mti 
^^tigeren JHaffen: SKofidt^ftn, ^ntfio^een, ^oO^^ ac gefmtben 
^t^, mib biete bon-i^nen, »ie ftd^ ergeben l^at, fogar bem 9fbtu 
iwwtc^e ange^Sren. 

' 23. ^)Mjt minber übevra[d)cnb finb bie ©c^icl)nngen, tüddK pyU 
rten ben gieren nnb ber ©cc^cnb befielen, trid^t jene bcmei)nen, 
^* !f. i^cm ^o^nbrtern. debe« Xl^ier ^ (eine |>eimat^. ^iere 
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ber falten dlt^iomn ftnb ti?efeiitlid^ üevfd)ieben i>ün benen ber gcntSgtg» 
ten ÄUmatc, unb biefe i^rerfeit« unterfc^eiben fid; tüiebci* bon beneri 
ber £?o))eit«9tegi0nat. ©^evttd^ ttHtb Kietnonb ed füt ein SBecl M 
Sttfoltt erflären tooKen, bafi bie 9(ffen, bie »oOfoniiiteitftai aOer im» 
berttfinfttgett Siliere, nwr mrter l^cigcn ^twntcl^jhid^eit gcfunbcn »et» 
bcit, ober bajj bei; ^i^bat uub baö i}uuut^ier nur bie faUeu 5)ugioneit 
(avol^uen. 

24. 5lud^ ift getoiB nid)t ^ufaU^ bag gerabe bic größten Xl^iere 
in jeber klaffe: bic ^BaU, SBafferDögcI, SWecrf(^ilb!röten :c. mel;v im 
S93affet aU auf bem Sosibe Ml^nett. Unb in^xviä> ba« äSaffec fdbfi 
ben grögten einen freien &iAdtaxm ^ea^cif^xt, ift e^ auglei(i^ au(i bie 
^eimatl^ ber !(einften (eBenben Gefeit unb gefiattet il^nen eine fo freie 
Senjegung, njic fie fle nirgenb anbcr^ttjc finbcn fdnnten. 

25. llnfere gcrfc^imgen fiub ferner temct^ii^ej'^^ nur auf bic mä^ 
lebenben ^iere befc^ränft. -dn ber ^rbrinbe liegen bie Ueberrcfle 
etneiP gvogen Vn^l i)on 2:^^ieren begipaben, ^rten angel^&ng, )i>eU(fe 
l^entttttttge nt^t mäjft botl^onben finb. Stele biefev uäerre^e jetgen 
fo OttfiergekoBl^nlid^ @eftalten, bag t9 faft unmögUd^ ifi^ il^re 9e* 
jid^nng 311 irgcnb einem no^ (ebcnbcn Xt?iere nac^^mtjeiicn. 3m 
3lttgemcincn ä^igen fic eine überrcifdKitbe §(nalogie mit ben embri?o* 
nif(^cn gormcn ncd) Icbeuber Birten. ^0 i^ahm 3. bie unter bem 
S^amen ^rtlobiten bcfonntcn feltfamcn gof^Iien eine fo fonberbare 

bag man fe^t nnf^Uiffifl ifi# ueldftei; @ni)>)>e ber £erbtl^teve 
man fit Bei^ä^Ien foH« Sergleid^t man fie ober mit bem ftrotten» 
(Smhxtfo, fo jtnbet man eine fo mcrftoürbigc Slcl^nlit^fcit^ baß »ir 
nid)t aufteilen, fle unter bic i^rufia^ccii rccfcnen, Sbcnfo njerbe« 
toir fcJjen, baß einige %\]dK. tcr iirn)cltüd)cn (5pcd)cn ganj etgcntl?üm* 
lici^e fjormen ^eigen^ aber ^ugleid) ben embrt)onifd)en ^^ormen unferer 
getoöl^nlid^en anffadenb gletc^ (Sine ^eftimmung M fnc* 
ceffb»en 8Inftreten9 ber Zlj^iere na<^ bet ä^itfolge ifl bal^ i>on 
toefentlid^flem Sorü^ nnb Sebentnng für bie SefHmmung bet rela^ 
titoen <)ta:igftufc tcr Xl;icre. 

26. SCußer ben öon bem i>crfd)icbenartigen ^au ber Organe ab» 
jukitenben Unterfc^ieben gibt e^ noä) anbere, ber prengen ^nal^fc 
toeniger untertDorfcnc, aber nid^t minber bünbige SDierfmoIe, bie mau 
au9 bem immateriellen $rin)i|r ableitet, Mmit jebe^ Xlftier begabt ift 
& iß bevteoig^ loelc^ bie SefiSnbiflItit ber Srt bon Sloil^bmmett 
jn 9lac^bmmen benimmt, unb bie CtneOe an ber t>erf(^iebenen 
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Äunfegebungcti i^on ^nfKitft «itb Onteüigcn^ '\\t, bie »ir an bcn 
gieren entfo&et fe^en Don bent einfachen IS^ran^e an, tie 9?a^tung 
«nfpmel^ett, toeld^ itt ilf^ren Setei^ geloiigt^ loie lotv an 
tat $o(t)peit toal^mel^mett, onfmdti^ bnr^ tie ^Bl^eten SutibgAitngeii 
ot bem fc^Iauen t$nd^9, bem fc^rffbrntgen (£(e)>ianten , bem treuen 
$xinbe bt^ ber er^oBenen dntettigen^ M Ülkufd^ca, unenblic^er 
ÄttÄbel^tiuug fällig tft. 

27. I^ieg (tut einige ber gemÖl^nUc^en ^fic^ten, nad^ iDcld^cn 
iBtr bic t^f^ ^(^dpfnng betvoi^ mfiffen. Bmerlet ®efi(^tö* 
inmffe foOte nton abfr ntcmatt ond bem Suge berüectn ober twn 
emanber trennen, nfitnlid^ M Zitier l^tnfid^tlic^ feinet eigenen Crgo« 
nvMuuiJ, unl) bai5 X^ier in feinen Schiebungen jur (Bd^cpfuug aK^ 
(3an;c^. Otcüt mon fic^ aü^u au6)d)lic[^(id^ auf bcn einen biejer 
©tontpunfte, fo lauft man ^efa^r, entn)ebcr in groben ^aterialid« 
m4, ober in einen tragen nu^lofen $ant^i^ud ^n berfaUen. Sßer 
in ber S^otnr SK^td M Organe unb i^e at^mgcn fl^t, mag fi^ 
tetai, bo^ Xl^ter fd^ mir eine Sex^Knbnng bon 4^tf4^ «nb 
med^nnf^en Z^i^ttgleiten unb Meoftionen, unb n>trb baburc^ ein 
iö^aterialift. 

28. ii>cr bagegen nur bic Dfjenbarun^en l>cn 5?crflanb «nb 
^<^i3pferabfic^t in'Ö 2(uge faßt, ol^nc bie 2Jiittel in 5}^ed)uuug ^u netj« 
mot, bn»^ metdbe fte au^gefül^rt u>erben, unb bie )}t^^ft!alif(^en @efe^, 
traft bercn oOe SSkfen tffre d^araftert^fd^ SRerimate fic^ beioalj^, 
ber loBtt fe^r (et^t ben @d)6pfcr mit bem ®ef(!^&);fe benoei^fetn. 

29. ^htr baburdb ^taturijefd^id^tc ^^n gleicher ^cit lUtaterie 
unb ®cip in'ö 2(ugc fa§t, ergebt fie fid; ju ibreni lüa^ren ^^arafter 
unb i^rer SBüiDe, unb fübrt gu i^rcm toürbigften ^iel, mbem fie unö 
in ber (Bd^opfuxiQ bie Eudfü^rung eine^ fc^on im Anfang unb t}on 
bvme ^ctn reifen unb unmanbelbar berfolgten $laned, ba^ 9Ber! 
ciicd nnenbl^ n)etfen ®i»tte< j^igt, ber bie SRotnr na«^ unaB^nbcr« 
ßdim ®efet}en regiert, Ivette er felbft ii)x auferlegt ^ai 
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Ivette« ilapitcL 



JUIgemnne Ctgenfd^aftnt ov^mxf0)n Aitptt. 

'Ai). Xk 'Jtatuvgefd;id;tc im lueitcftcu 3iiuic miifvij^t taö 3tu- 
bium aller Körper, mi^^t bic ßrtirinije btltcu ober über i^^re Ober* 
fiää^t t>erbreitet fint. 

31. SD^an fann bicfc Uöxptx in jtDci gro^c @ru^>^cn tl^eilen: in 
ttttor^anif 4e fibq>et (!£l*äneraßett mt> @e^eine), imt in i»vf)Qtttf<i^e 
ober lebenbe ftBrper (^flan^en unb Zf)kxt). 2)tefe Ibciben @Yn)>)mt 
baben nt^t« mit einanber gemein, alö bic aßgemcincn (Sicjcnfci^aften 
bei DJtatcrie, tok ®etöici)t, ^Varbc :c. gu Qleic^ci- 3^^^ mtterfd)eiben 
fie fid) iiad) gorm, iöau, >iujauimcuje6uug uub £cbcnöi»cifc ober 2lrt 
be« SDafei)nt^. 

32. !S)ad nnterfc^benbe d^avatteriflif^e äKerfmol unotganifc^et 
ftot^et iß Kultie; ber beaet^nenbe B^d otga^iifd^er ftBrper tfl unah* 
l^ängtgc ©ctoegnng, 8ebcn. *S>a9 einmd g^iCbcte gclöfiiltf ober 

ber ^rt?ftaü i^cränfccrt fid> nid;t iucl;r; i()re 5öcftanbtl;ei(e ober 2}tük:* 
h'He behalten iinabäubevUci) tie l^agc, ii>cld)e fie einmal cinanbcr QC^cn^ 
über eiitijenümmen b^iben. "Crganifd^e k'QXptx baßco|cn fiub bcftänbiij 
in jniätigMt : ber ©aft circulirt im ^aumc, baö iölut burc^ftrömt 
ba$ S:i^ier, unb in betben ftnbet überbieg noc^ bie nnonf^örlid^e ^ 
m^iinc^ be^ 99Sad)dtI;um9, ber B^f<^!^un0 unb (Emenernng ftatt. 

33. -3^rc (Sntßel^iingömeifc ift ebeiifattö eine gan3 tcrfd^iebcnc. 
(Bie hjcrben urfprüngtid) ucn v.acUcu vibj^clcitct, ii>eld)€ il^nen unäbit= 

finb; unb ttymw ein 9J(tricvaI fid) vcriivöf;evt, fo qcfdnebt e^^ tMtrd) 
bie äiij^cre Einlagerung üon ^lljeilc^en, bie il;m glcid) bc|d)ajjeu fiuD. 
' — £;r0anifd;e ltbr))er iverben nic^t auf biefc iiOcife gcbilbet. Sic 
ftantmen flet^ unb notl^tDenbiß bon Sefen l^, bie i^en f elber äf^ni* 
Itd^ ftnb; einmcil gebilbet, n^ad^fen fte immer bon innen nad^ au^en 
burd) bie !Da'^tinfd)culagciung neuer iitl/cild^cn, ii^eld)e baö Oubiüibuum 
3U i>cncntcu ftiebeiu 

34. (£nbli(^ fiub bic orjiaui|d)en iiorpcv in i^rcr !lDauev bcfduäuft. 
S^^iere uub ■pflanjcn verlieren tt>äl(^renb ibve<^ Vcbcnö bcftänbig einige 

t^rer S;^eile burc^ B^^^^Üf ^^^^ ^^^^ 

ben, nnb fo fterben fte al, nad/bm fte eine fürgcre ober längere Seit« 

frift gelebt \)ahta> Unorgani]d?e ^bxpcx bagegcn entl^aUen in fid) 
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Kii;i"t tciii :Prinjip bcr »«^^ ^'iii 5h*l)ftaC[ cter ein (^eiknii 

trürte |id) nicmal^3 i^ercintern, trärcu [ic xndjt j^ctinffcii äuj^even (iiii* 
tofen auögefctjt unr* uuteij»oi f eii. 5)er Kalfftein imb ©vanit unfcrcr 
^ge bitihcix, me ft^ in ircn fetnften gcologifc^eu (Spoc^en gebübet 
tostbotf tDo^renb ^al^Uofe Generationen toon ^«ßflanjen unb X^iercn 
auf i^xer £>6etf(ä(^e gelebt l^aben unb gu ®nmte de^an^cn finb. 

2* i^^r elewentate ^nn ornanif^cr ftit)ier. 

otganifc^er Kor)>ec (32) ^ etforbett einen geioiffen @vab bon 
9iegfamfett ber Organe. £)iefe n>irb er^toedt mtttelfi einer gen)i{Tett 
IReage tDafferi^cr (^(üfrit^fcit, bte äffe !^et(e M ftorperd bnrd^bringt 

un^ einen feiner §aiiptkftaiil:ti)ciU liltct. 

36. ^üe kbcnben ÄÖrvev c^ne 5Iiiviuil;inc bcftc(;cu aiu^ T^kMueScn, 
tedAe ücrmcgc i^reö 53aucy für glüffivjfcitcn tiird^t'vincjlid; |int. üttin 
ii^ be^ Äörpcv^, fein Organ, iinc Ijart uut> tid^t aud? crid)cincn 
vog^ entbel^rt biefer befonbem (£igenfd^aft. @te ifi ebenfo n>o^t in 
bot ftuNi^ett ber Zetere ai9 in beren Steif^ nnb gett borl^nben, 
ttnb im tid)teftcn .'pcl^, cbcufo tcoljl in bcr ^finbe nnb bcn ^(üt^cn 
Ui- ""^fUiv^eii. 2iuf tiefe aüijcmeinc 3tiiuuii- iinrb bcr ^nöbrucf £)r 
aani^mü^5 mm angea^ciibet, unb Ijicuen fd)vcibt fid) aiid) ber .^{cUcf^ 
uüiunic cvganifc^e iBefen * \)qx, »elc^r batS Zl^Ux^ uub ^^tiau^en- 
^d<^ umfagt. 

37. äSenn man bie begetabi(tf(^en ©eoebe unb bte meifien orga» 
aifc^en @trnfturen in ilf^ren erfien 9Bad)^t^um^«@tabien mitte(fl bed 

'])hfro{ti.'p^ nnterfuc^t, fo fintct man, bag fie au^ ^o^Ien ©cfäffen 
cter befielen. Xie natürliche c^xm biefer ^cüm i\i bic 



* %xüfftx nannte man Hkxt unb ^ffanjen ery^aiiifc^e, weil ffe mit 
^mmmicn I^eilcn, fcgenaimten rrivi«f"i i^crffhe« ftii^, ivcld>e l'c|>nlierc 
i ; I tMU(^cn ou^iübfn. 8o bal cu ibicie tüuu .Uuii^u, ein ^»er^, Hungen 
a 1. u\j ijiilau^cn babeii 931ätter, McldUMaltctcii, €taubjjc[äi)e, ?vnid)t erbaue, 
Sur«In 21., n«eld)e fcinimtlicb ^nv (vrbairmid ilncC' ^^ebcuo-^V^nv^ciieo uiiD 
Rcrtrfiaiiäuiit^ ibrcr 5lit miciKiijlid) fmö. 8cii man aber tie ^tciuitat im 
S<ite 0er ttiicrtfdKu llu^ uflan^lidicn (^cireüc tMitfccft hat, bat man mit die^t 
flir gemeinfame ^|ei(|uwig für (icfe <i»Uiä>f4>ru(gfett Ut Xcmx wt^e^o^tn, 
010 M SK^orbanbcufe^n von (S^enebeu wirb nun ffir bte ^a|U bei Crgani' 
Uüen angefebeu. 
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einer tuget ober eine^ ^üipfcibö, »ie matt an inand;en *2Pflan;;ett 
(cic^t bcobad)ten fanit, ]. 33. am (^emebc beö gemeinen iandfi (gig. 1). 
3)ie 3tt>ifc^entäume, mel(^e bie ©cfcigc bi^ireilcn t?on etnanbet trennen, 
tietmt man 9nt erceUuUrgänge (3tt)ifc^enjeUen^ttge obec»%ä»me, 
(et m). ®mb bie %fXitn fel^r ^a^Ireld^ unb bt^gebrängt, fo tt>ecbm 
t^re Umtiffe edig unb bie 3^ifd^en3elten>®%tnge mfd)n>inben, tt)ie in 
gig. 2 ivL fe()cn, njelcfce ba^ 2Äarf be« ßolinnberö üorjlcllt; ftc 
bann bie ©ejialt einer ^ouigmabe, meiner anc^ il^r Marne '»^eüen« 
ftammt* 




38. ^lUe crcjanifd^en ©ctcebe, forncbt tl)uii|d;c ali8 pffan^tidjc, 
entfielen auö ber ä^ße. !Die 3«^^^ if^ f"^ ben organifc^en iiörper, 
toa« bei 2J?incralien bie primäre 5lri)Panform gegenüber t)on ber fefun^ 
bdten tjl. SUd aügememe S^iatfad^e fe^ Ij^ter angeführt, bag bte t^ie« 
rtf<^en ^zUm !(emet finb aH bte (»flanjUc^en, unb einen centralen 
'iPunft ober i^cfäß cntl^attcn, ben fogenannten Äern ober nncleus. 
§ietoon feigen biefc '^dkn iiern-.eUen (^^tg. 3 a); jutiacilen enthält 
ber ^ern fclbft nod) ein f (einer cö '4>nnttc^en, ben fogenannten nucleolus (b ). 

39. ^ix elementare Söau ber S3egetabilien fann an jebem ^^^eile 
etnev $flan^e letd^ beobac^ loevben, unb fein aedenföxmiger &fa» 
tatter ift längfl (efannt Sei ben tl^iecifd^en ©eioeben finb loeit 
größere ©d)n)ierig!ettett borl^anben, bemi fie finb fo ntonc^falttger Ärt 
unb i^re llmn?aublungen fo üei]d)icben, t>a|l eö luid) tcv (2mbn)c=' 
'^^eric'De oft fdjroer ift, aitd) bnrd> bie genaucfte Untcrjuc^ung i\^xt ur« 
f|)riinglid)e ©truftnr ermitteln. 

40. ÜKon l^at im t^icrif^en ^örpcrBau i»erfd)iebene Birten »on 
@en>eben na^geioiefen ; allein i^re Unterf c^icbe finb nid^t inmier fd^rf 
abgegrenzt nnb gc^en in Beinahe unntetKid^en @(j^atttnmgen in ein« 
anber über. Ol^re SJ^obififationen fmb noc^ ein ©egcnjlanb ber gcr* 
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Üßagn, imb tt>tr Befaffen m9 ba^ct nttr mit bot »k^tigflcii Unter* 

trieben. 

41. Xai^ :2(vco(ars@cn}cbc ift hiiS am all iicmeinften verbreitete. 
Xif feilen finb ijcn)öl;nüd) ßvcf?, aber unrci^elmäBiö/ il;rc Sanbungcn 
cft iraüoHfommen. (Bctöoljl beim ^ilienjc^en a(« bei ben Ijöl^cren 
'Süam ifl in @(i)t(^ten Don Dnfc^iebener !£)i({e ^tt>if(^ ben £>r« 
pmi be« ftdvperd eingelagert, nnb ent^U me||r ober »eniger %ttt. 
Die ne$en 9Remhrane fmb ((o§e SRobiftfotionen be«fel6en. 

ü. 2)0« Änor^e(*@en}ebc beftel)t auö 5iernjcllen, bereit ^xqu 
lAen^cHens^äumc mit einer bicbteren Oubftan^, bem fogenannteii 
Si)alinftcff, angefüllt fmb. gig. 4 jeißt ein 8tücf(f)en Hitcrpel 
TJCtt einem '^Nferbe unter einer ^größeruni] aitf 120 2)ur(^meffcr. 

^. !Dad llno(bea«@en)ebe nnterfc^etbet {td^ t>on bem Anor))el> 
^baburdt^, tag feine SKafd^en anflatt mit ^^oltnfloff, mit Sott« 
gefüüt ftut) , tvobnrc^ ba« gebrungene nnb fefie Xn^fel^en 
Jwt (v^ enthält überbicj^ flcine abgcrnnbete ober ftenifermi^e fünfte, 
liiieigttitlid) ".^ncd)cnfcq>erd)en" genannt, bic bei iiäl)cvcr SöctradUung 
M alg ^i}|)Ien ober Kanäle ergeben nnb mond^inal pt^antaftifd) ber- 
iet fmb, »ie in gig. 5 sn fe^, toetcfee ben ^nrc^fc^nitt eined 
^Nobebu^en« in 460fa<^ Sergrogerung barflellt. 

^t^Vtu^ttU&tt^tht, to>e((M ba« ^yteifd) ber Spiere bM> 
W, ^cl;t am? S3ünbe(n ^araflcUaufcnber i5^"ifcrn, rocld^e in ben fc* 
!^cn«iniiten tDiUfiirlic^eu ÜJhi^feln getvöl^nlid) i>on fel^r feinen Vinicu 
cfer t^Jun^^ein gcfreu^^t fmb unb bie eigent^ümlid^e gäljigfcit befi^en, 
^ unter bem (Sinfluß ber ^J^erben jufammenju'iieljcn ober ^n »er» 
S)tefed @en>ebe ijl m&nntgli^ in ber @ef^ 9on magerem 



8ig.4. 





9lfl. 6. 
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45. !Da§ ^j?cn>en = ©eh}ebe ift bon berfd^iebencn ürten. 5n ben 
^b^ntlid)en 'j^erben beftel)t eS and garten gafern, bie an i^cen <Snben 
iutäctlanfen unb (Sulingen bilben , loie in Stg. 6 in fe^en, 
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toü^t tie iRert^enfä^en ^cicj^i, tote fte auf ber ^aut cined ^rofd^e« 
verlaufen. Xiefcl6e fafcrii3e 3tr«ft«r fmtct man an6) im tveißen !XheiIe 
fce§ @ct)irnö, iräbteni: tic i]vaue (Subftan^ bcßfelbcn auö fe^r fleincn 
©ranulattonen mit Ö)rup^^cn grcßcrcr gellen befielet, tvie Jyig. 7 ^^cii^t. 

46. 3)ic oben aiifgcjä^Iten ©ewebe unter|cl;citcn \id) nod) beträd>t* 
tiefer i»ott euianb^ in t>m liBerl^ältnig, ald mda fle au S^^ieren )>on 
P^ever @tnfe unterfud^t 3e tiefet tott auf ber ©tufenleitet ber 
6^etd>epfe binabfteigcn, beftc mcbr t>eirtt?ifd)en )id} allmäl^üß btc Unter« 
fdncbe. Xcv tüeid)c ^t■erpcr einer '3d>ncde ift in feiner 3wfammcn* 
fe^UHi] ti^eit ß(eid)fovnüi]cr, alö tcr Sicrpcv cinct^ ^>cßeli^ cter SBicr- 
fügevö. tier SH)at fint) eine Wflzno^c w\ !X^iercn bctannt, bie mir 
au0 mit einanbcr in 53erü^rung befinblidjen ä^tten kftcl^en. Xieg 
ifi bei ben ntetften dnfuf orten ber ^aü, mlöi^t bennod^ gtei^woll^i 
leSen nnb fid> — mittels Keiner l^aaräl^nlic^er Organe on il^rer Ober* 
fläij^c, bie fclbft nur mct^ifi^ivtc 3^öcn finb — anwerft frei bewegen. ' 

47. (iiiic nid)t niinber merfwüvbiije (^Icid)fermii]feit be3 Sciucö 
(vifst fid) an ben l)i>l)eicn linieren in bcn frübcren '|>ericbcn ibre^ 
3)afe^n« »abrne^fmen, bcDor ber kcxpcx feine befiniti^e ©eftalt errei(^t 
l^t. S)er Sc)>f bed au^enmcj^fenen Sa6^)t» }: 9. entl^ält alle Dor» 
ermfil^nten ®emebe, nomftc^ ftnoc^en, 5ifncrpet, iDhidfet, %ert>en, ®e« 
l^itn, ©cfSjfcf unb ^äute. Unterfnd^t man iljn aber im embrt)onifd>en 

5i3 ^- änftante, b. I). fo Uiih^e er ncd) im (ii ift, 

fo fintet man, t^a^ ber i^an^^c itcpf an§ 
SeÜen befielt, n)eld)e nur in üjren Dirnen* 
ponen »erfc^ieben finb; biejcnigen eben am 
fto)>f ftnb fel^r !(ein, bie in ber Umgebung 
M ^uged eftoad ßrcf^er, unb bie unteren 
(5-iv3. 8) ncd; ^xö^cx. @rft in einer fpäteren 'I^TioDe, nad) weiterer 
Gntroirfeinnß, merben bicfc >\QÜcn i>crn?anbelt, unD ^^mar bie einen in 
kncd)en, anbcrc in S3(nt, andere in ^idid) n. f. Xü. 

4B. Slnbererfeit« f (freiten baö ^Had)ötl;um beö Äcrperö, bie (Sin* 
ful^ruug oerfd^^iebener ®emebe, bie Seränberung bon ©eflalt uub Sau 
in fc(d)cr SSeife fort, ba§ jle bie »itbung niedrer <pÖl^luuge« »er« 
anlaffen, tie toerfcbicbenartig unter einanber t>erbunben finr, unb »o* 
i>cn jct:e am 3d)lu|3 biefer Umbilbmißcn ei^cntl)ümlid)C Crgane cbev 
eigene (^^fteme bon Organen cnti^äli. 




X 
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49. "äuf tctt cvficu ^nbliä inMjit i)lii}t9 toeitcr i>on cinantcr 

doe Si6e rk^er Ulme gemeiit mit bem $egcl, ber untar ilj^rem Sau6' 

^u. -Die Uiuci|ductc fint» ßcttjo^nlid) fo auvjciifäüh], ba§ tiefe 
Öra«e ü^erflüffiß tüäve, Ijattcn ^l^ir eö I;ier nur mit ten Ijcljeren 
i^cnnm t^cr beiden 9icid)c ]u Ü)mu 'älkin fcicfcv *:!lbftant) verminbcrt 
\iäf im felben ^er^aUiii§, aid teren ^au fu^ t^ereinfac^t; unb toetin 
idIt 3» ttn ntebrtgeren Sormen l^inuttterßeigen^ ftnben vAx bie Unter« 
Webe fo gering itnb fo idfm^ an$^^}pxodm, baj^ e^ am Sitbe fc^tver 
ipirt, 5u aitfd)citen, ob tcr (^egenftant, ivdd)cn ii ii i>cr iniv ijal'cn, 
ein Xtjicr cbcr eine -liflan^c ift. (2c i](eid;cn tic ^ce»3d)ii\ininic fc 
üiiffattcnb cinißen '*4>oli^V^n, ta^ man fie gcwcl^nlid) mUcr fcie iXl^icrc 
Tcil^y cbiDoi^l fie in ber !X^at iifS ^flau^enreid^ geboren. 

51. Spiere imb ^flan^en unterfd^eiben ftc^ in bem relatit^en Sor* 
awiten ber (Elemente ©ancrftoff, fio^tenftcff, iH'ajferftoff nnb ©tirfftoff, 
am tocld^en fte Bcftcl^cn. 3n bcn ^e^jctabilien fiiitet fid) nur eine 
3pur toen 3iid)'toff; unt> jmar nur in ten <8anicii mit einigen an= 
tcrcit '4>rIv^"3CH='i^ri?tuftcn, ii\if?vcnb fccr ^tidftcff in ber ^ufAmmeu« 
ic^UHg ber tl^icrifd^en (^kioebe eine grege dloUt fpielt. 

52. Sine anbere (Sigent^rnUi^feit M S^ierreic^d i{i bad 9ex^ 
^onbenfet^ Qxo^tx, beßimmt begtän^ter ^bl^lungen, bie ^ur Sufnalj^me 
gODtffer Organe l&efttmmt finb; bal)in gel;'6rt ber ®(!^be( nnb ber 
^rufifvificii bei t'cn l^ibcrcii I[)icrcii, bie ^Cicmen^cble bei ben 5*if^^^"^ 
miO baö ^Ibbcmcn ('^aud)l^el)lc) cbcr bie allgemeine ^j:^jl•}>cl•i;ci)ic 
^emirluug ber :I>crbauung ober jui* 2(ufnai)me ber 53erbanung^5 
IDigonc, n>cld^e Ixi allen £^ieren D^ne SUtdna^me ftc^ ßnbet. 

53. SDie genau be(limmten unb gebrungenen S^'nnen ber Organe, 
»ckbe in biefen ^'oljUn nntergebra^t fmb, finb gleid^fattd eine anbere 
^i^cutbündid^feit ber Xbicrc. Sn ben ^flan^en fmb bie für f^)eye(Ie 
ärocrfe beftimmten £ii]aiie uui;l ui eine cin3igc 9^affe ^ufaniukii-- 
gcbräUi]!, fcntcvii über ücrfdncbcnc Xl;ctle be§ Ontiinbnmnc! i^erbrcitct; 
fo finb bie Blätter ^ voddjt ben iOnngeu ber Spiere ciitjpred)en, nid)t 
in (£tn Organ pfammengebrängt, fonbevn in nn^ä^üger lüienge über 
bie Bmeige Dert^^t gerner felf^len ben ^flanjen bieienigen Organe, 
»eid;c bcin @c^iin, bem ©crjen, ber ?cbcr ober bemSKagcn entfpred;en» 
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54. Überbicfe jd^Uc^t ^orl^aufeciifel^ii cine§ eigenen Seljätlei:^ 
für tie $erbauungd»Drgane befUmmte Unter] cf)tebe ^mifc^en beben 

mittel in ft(^. Set ben ^flani^en iveiteit bie t>i>n ben SBnrseln elit^ 

y]e|o^enen gliiffigfeitcn biivd} ben ©tamm nnt> fämmtlidbe Ätt>etöe ber 
i^an^^cn "iPftan^c yt):^cfül)rt, c^>c fie in bic 33latter ö^lawgcn, njc fit 
üerbaut tDerbcn foüen. 33ei ben ^I;icrcit bagegen tt)irb bie :)cal)rKnö 
fogtetd) in bie Jöerbanunö^^oJ^Ie auf^encmmen, too fic toerarhcitet 
loitb; fte »irb erfi, noc^bem fie fo auf gelöst nnb zubereitet teirben^ 
ben übrigen ft5r))ert]^eilen jugefü^rt* 3)ie Stol^rmig ber 3:i^ere befleißt 
an^ organifc^cn Stoffen, toäl^renb bie ber ^flanjen an« nnorganifd^en 
(Elementen bereitet roixt ; fie erzeugen Giaeiß, ^uda, 3iäiU' u. f. ».^ 
»eld^e bie %lfkxt ter5el;rcn. 

55. ^flan^en beginnen i^re ünttDtcflung üon einem einigen fünfte 
bent ©amen; in gleicher ^eife n>erben alle Spiere au^ bem St 

ent»>tiielt Xber ber t^iertf^e ftetm tfl bo^ (Ergebrnf ficcef fi^er Um« 
n>anblnngen be9 3)otter«, m&^renb in ber $f(anje md^t^ t^nlic^ei» 
ftattfinbet. Sbenfo t?erfc^ieben ifl bie fcrnerroeitigc CEnti\?icfelung ber 
(^in^elumefen in bciben 9^atnrreid|en. !Dcr ^l^erme^rung ber ^flan^en 
ift feine ©rcnje geflecft; bie 33aumc treiben neue ä^in^ii^e unb fenbeii 
neue 2j3urjeln auö, fo lange fic (eben. 3)ic lH^ierc bagegen I)abcn 
ffimmtlif^ eine begrenzte @r^fie itnb @efla(t; ^abm fte biefe etnmai 
erret^t, fo gä^m bie »etterfolgenben Seränberangen ol^ alle 9ta»m^ 
vermel^rung ober inefentltd^e ^omtMr&ibemng t>or fic^, toäl^reitb ba9 
äußere ber 55egetabilien burd; tie (fnttoicflunfli neuer 3®ei^c cjt 
lüefentltd^ iinb auffattenb mobifijirt lüirt). (iiuige ber nmjoflfommens* 
ften Xl^iere jebcc^ lüac^fcn in einigermaßen analoger SBeife (§• 329, 330). 

56. 3n ben äBirhmgen, toelci^e fte burc^ ben 9[tbmungdf)ro}eg auf 
bie Stoft anhüben, liegt ebenfoO« ein iot<l^ger Unierfd^i^. S)ie 
fonfnmtren ben Sanerßoff nnb gdben !o^Ienfanre9 (SM mt fidi, 
tDcld)eö bem t^icrif(ben Scbcn fc^oblid) ift; mä^rcnb bic flanken beim 
^tl^mung«^)roje§, n>e(d^en fte mcift bur(^ bic SBlätter beii>erfftc(Iigen, 
biefen S3organ(^ nmfc^ren unb ©aucrjloff auöat^mcn, ber für bic 
liniere fo »efentlid^ ift. Sirb ein !i:i^ier auf eine fteinc ?5ortion !^ttft 
ober 8uft*entlt|altenbe^ äSoffer befi^röntt, f o loirb jene Soft bon^ ben 
Xtl^nrnngd^ro^eg bolb fo berborben, bag fte aur (Srl^altung bed Sebent 
nidbt nict)r geeignet ifl ; fberrt man ober I^enbe ^flanjen mit bein 
Xl}iei glcid^cr ^txi ein, [o rniib bic 2u\i icui cr^^altcn unb c« 
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otfMft fein äta^t^ett. Sie pratttfc^ äBitfung btefet 6«tii))enfation 
« ^ooBMfaÜ ter Xdl^Tiind ift attgetif4^ei]ilul^ fel^r iDti^ttg : bie $f(aib 
^fnooelt ftfcgt ber Htmofp^äre rottet bcnjcnigcn ©aucrfloff, bcr burc^ 
im rbicrifchcn 'ilt^niuuiji^pie^e^, ^cibicmiung 2C. aufgc^d^it wirb, 

57. *imci ^J)ingc fiub abcK im^befoutcrc, njeld^e ^or allen an* 
beten baö 33^icc bon ber $f(an^e unterfc^eiben, nästlic^ bie gä^igfeit, 
ftil^ fdbfi ober fewe Zueile toifiifürU«^ 3U beioegeit; lutb bie gfi^i^teit, 
anbete Segenftoiibe ober i^re Sinflüffc n)a^qunel^men ; mit anbeten 

^Berten: icillf ürlid^c 5öctt)c<?ung unb (Im^>finbun9. 

58. *äUc X^icrc finb cmpfänj^lid) für fcic (iuiviinbuncten vcn j'^reube 
ut ^d^mcr^. 5(ud) tie ^flanjen i^aben eine geiütffe ^nipfmcU(i)teit; 
jk iB»elfcn unb )}crborren in giü^eubec @onuen]^it3e ober beim ü)kngel 
« Soui^tigfeit, unb flet^en oh, mm man fte einem oflju gto§en 
Xäftegtab ober ber (SiniDithtng uon @tften andfe^t; aflein H fe^It 
i^cn ba^ SBetDugtfck^n biefer (finftüffe unb fie leiben feinen @<^mer|^ 
tcai)Tcnt' tic X^icrc mitcx i]lcid)cu Umftäu^cu 3d)mci^, leiten. Xem* 
^Mfcfqe l}at man fie bcfeeltc äBefen genannt, im ©cgenfaß h'^ ben 
^ßon^en, bie man ald unbefeelte äBefen be^id^net. 



Itorridftungen unb (SDrgane be^ ii^ietifi^en ftbeiid. 

1. f&m ^fltx\)tfi\n\tm nnb @emeingefiii)L 

59« S>ad Seben gibt ftc^ Bei ben S^ieten butuft ütveieriei Stten 
m Serrii^ngen htnb, namtiii: etßen^ butd^ bie eigent^ümüd^en 
^Berrid)tungcn beÄ tl^tetifd^en Sebent ober bie ber ^Be^ic^ 
Jang, tt)cld)e bie S3crrid)tungen ber (^mpfintini;] nur un[Uuvlid)en 
iBettegung eiiifd^Ueßt; ticjeuiqcn, ircldie nn^ bcfäbißcit, uno iinferen 
']Ritgef(^opfen nähern, fie unb tu (^egenftänbe junjeter Umgebung 
aH4ftjinic^men unb un^ mit tl^nen in $e)te^ttng jn fe|en; — unb: 
faiiM, bie Setrtt(ftttngett be9 begetatiben Sebent, b*^* bie 
bet SmK^nnig im ivettefien Sinne be^ ®otted nnb ber ^ortbflan« 
]m\Q, in ber ^l)at alfo bicjeniijcu, ii^dd^e ^uv <dil^aUung unc ^o^t' 
je^ung beö ?eben^i iL^efcntlid) fint. 

60. Xie ^u>ei uuUrjd^ibenben Heuu^id^n ber Xi^iere, nämlid^ 
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iviirfürü(^c ^megitng mt> (vmpfinfcun<j (57)^ Rängen Don einem 
f^ieflen V))^arate ah, todö^ bei toen $Pan^ fe^lt: bem fosenamt« 
ten %eYi>enft)flettt. 3)ad 9}cn»enft)ftem ift a(fo ber ^arafteriftlfcbe 

X^eil M tl^icrifc^en ^ct^cr«; ift bcr große 9Jiitte(pun!t, i>cn iüo 
alle ^efe^lc beS äBtSend audgel^en, mit Xüolfux alle (£m))ftnbungen 

l^inftvcben. 

61. @o bebcutcnb aud) @cPatt, Witorbnitn»^ nnfc Umfanii be^ 
92en)enft){lemd bei ben ^»erfc^iebenen ^^i^^ becfd^ieben ftnb^ fo ti^n^ 
nen fte bod^ alle anf bter $aui}tt)^))en ^uriicfgefü^rt ioetben^ todil^e 
üBerbieg ben bier großen ttnter<iS%tinngen M Xljicrrcid^ö cntfpreAen. 

■3n ben Sßirbeltljicrcn , t. I;. beit 5'ifd)en, 9?cptiiicn, ^cgclu mit 
3ängetl^tcrcn Jjeftel^t tat^ 9?cri>e!tfi)ftcm au5 ^trci §viii^tmaffcn : tcm 
^ücfenmarf (gtg. 9a), bai§ läitßi^ bcm dlüdcii verläuft, uufc bcm 
(Se^irn, ba« im Sd^abel eingcfrf>loffen !5)er Umfang be« @e» 
Ijitmd tfi in bemfe(ben ä)^|e gr^ger, iä» bod Sü^ier einen l^Bfiem 
%ang in ber tl^iertfd^en (Stufenletter einnimmt ^er SRenfc^, ber an 
ber ^pi^e ber <3d^öj>fung jlcl^t, ifl auc^ in biefem <©tücfc baö am 
Ijöd^ften begabte äBefen. 

Ci2. 5^cm (55c!itrn nnb 9?ü(fenmarf (gtg. 9 a) cntfprinßcn bie ^J?er* 
i)en, toelc^e in (^eftaU fid) oer^n>eiv)mber gäben buvd^ oUe X^^tiit bed 
ftBY)>er9 t)er£^ilt finb« SDie Steige, toelc^e and bem &äiim l^erbor» 
treten, bilben ^mBlf $aare, bie fogenonnten ©el^itnneYben, l^onf)!« 
fä^Iid^ fiir biejentgen Sinnesorgane BefKmmt, n»el<be im 9opft i^ren 
<£it l)aben. Diejenigen 9levi:en, ii>eld)e mit bem ^Jürfenmarf in S5er« 
binbung [teilen, finb cBcnfaH« ^aamcife angeordnet, ein ^aar für 
jebee ^irbelbein (vertebra). !Die %n^ai}i ber ^are ift beg^alb bei 



* j^aß (S^tbixM ber ^ai^^tbicrc iH\uht Q"*^ mcbreii cinjcdieu XhtiUn, »etcbc 
in ilucu ®viMlc-5.'erKi(tin)jLii hei i?crfdu'cbcncn Tbicren fctjr ticrfd^leben fmb, 
wie nacMKr i\cjeigt mxlm füll, (iö fiiil) beim ü)icnf*cn (^-ij]. 9 a, ügl. au(]) 
bei a)i\iie(n, giß. 21) Ij feaö große ®cMJ« a«^ S^^'^i nebeneinanbcrffcgcnr 
ben w^albtugeln^' iufammengefe^t: im o^ern nnb ))orbeni X(f(t(e ^ed 6(ba' 
beltf; 2) M tieine (S^eMrn, beffen (Intern unten einne^nenb; 
3) ba« oertängerte giütfenmart. medulla oblonK^u, ber 9Cnfang be0 
mätvmattt» tto4 innerbafO M ^ifihtfi; 4) b(e ^eb'^ftgel n. f« n>. 
T>a9 SRfiifenwarf beginnt aw^exhalb bei 6(b2bell im erjien 0ift<feniotrbel 
(giß. 9 a) uub fc^t fid) im 9huf,}rat bfö faft gan$ on l>cffeu (Snbc fcrt. (id 
l^efie(>t auö ciuet ^ereinipng oon oirt 9leroeit'8äu(eiu 
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i>erfc^ietcncn Äiaffcn imb gamilicn öerfc^icbcn unt richtet \id} md) 
fcer Sa^( bcr ^-üHrbcIgelcnfe. -Scber ^J?erto ift eißcntlid) bcppelt, tenn 
Si.v 9 b. kftcl^t an ber SBerbintungöfteße mit bem ^ücfcn:= 

marf auö ^tt^ci getrennten gäben, tt)cld)e einanber 
in il)rem ganjen Verlaufe begleiten (gig. 91)). Der 
Derbere üon beiben überliefert bie S3efel?le beö SBiUen^, 
\t)e(c^c 53eti)egung erzeugen; ber anbere empfängt bie 
äußeren Ginbrücfe, pflan^^t fie ^^um ©c^irn fort nnl> 
er;^eugt babutd) (Em^>finbnngen. 
gig 10 a. 63. 3n ben Ä'erbtl^icrcn, roetd^e bie Ä'rebfe 

(gig. lOb), (5ntenmufd)eln (Anatifa), ^egen^ 
jrürmer, (Spinnen, 3nfcften (Jig. 10a) unt) 
anbere auö ^^ingeln gebilbete X^iere umfaf- 
fen, beftebt baö 9ien)enfi>ftcm auö einer ^Keiljc 
fleiner (Zentren ober ^Infc^meflungen, fege= 
nanntev ©anglien (gig. 10 ab), bie unter 
bem ©peifefanal, am Illeben ber allgemeinen 
33auc^l)ö^le angebracht unb burc^ gäben i)er- 
bunbcn fmb; unb auö einer nod) beträd)t= 
lieferen SJ'^affe, bie über ber Speiferö^rc 
(Oesophagus) angebrad^t unb mit ben unteren 
©anglien burd) gäben Derbunbcn ift, njeld)c 
eine "^rt ^alöbanb um ben ©peifefanal bilben. Die %i\\a\){ ber 
©anglien entfprid^t gemeiniglid) ber ^a\^i ber ^iinge. 

$ta. 10 b. 

»ig. 12. 





8ta 11. 





64. 23ei ben SD^clluöfen (gig. 11) befielet baö 9tocnft)ftem an« 
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einem cin-^igcn @anglien=,treifc, bcffcn $au^tanfd)tücnnitöcu fi)mmetrtf(i^ 
n^^n iint unter ter Spcii'cvobre liegen «nb lunt n?c au3 ttc J^^fct" 
ealj^ringen, toeldjc tic JCrgane in i^erfd)iet:cnen ^icf)tiini3cn t>erfcJ^», 
66. dn ten @tra]^l«^imn (gig. 12) kf^^räntt ft(^ IReroen^ 
Mian anf emen einfacbeii King, bet trm SKttitb itmgtbt; unter« 
fitatoct fid^ loefentK^ t>i>n bem bet SNotKn^te burd^ feine ftemfcrmtge 
Öeftalt unt bic l)ovipntaniegente 'ilnortiumg. 

66. Die 9?cmn i>cr^,tveiiKn ftcf^ über alle lli?rrertl;eile unb tl^etlcn 
ibnen Smpfmbungi^ijermoQen mit; fee§()alb finb ber 3Kenfd) unb bic 
tiötieren ^l^tere int Stanbe, jhtnbe Don ben aUgemetnen (Stgenfc^ftcn 
barftc umgebenbot St^itftx gu erlangen, nnb jeber ^unft be9 S&tpn9 
lqi(t bad SermBgen, ya befUmmen ob ein @egenflanb ^et{^ ober Idt, 
Mm ober feud^t, l^art ober locic^ ift. 3n mand^cn X^cilen bci^ iter^ 
^er^ übrigen« , ^. in ben gingcvjpi^^en, ift biefeö @m^>finbunvi^^ 
tcrnicgcn befcnberö fd)arf, btefc finb bcß^olb aud^ mit einem 
p^en ^^orratl^e oon ^J^en>en t>erfe]^en. 

67. S)ieienigen £i^r))ert^eite bagegen, toeU^e fein Sm)>finbnng9« 
Mtügctt befielt, tt>ie bie $^bem ber Sßgel, bie äßoOe ber SD^iere, 
M ii«ttf<^lid)e ^aor , l^aben feittt Sterben. IBOffein ber Bünbigfle ©e- 
tod^, ta^ taö (5m^)fmbuncibL>efmi?gen feinen in ben yjen^cn i)ai, 
ift ber, baj^, tüenn ber ^hto t?er(e^t toirb, tt?cld)cr auf irgenb einem 
0(iebe leerläuft , bicfeö f ogleid) eni^finbungölo« tt)irb. 

68. gibt jt^ierc^ in »cl(!^en ba« SBal^rnel^mung^öermögcn anf 
bicfe allgemeine (Enqyfinbttng befd^r&nft tfi; allein i^re ift Hein, 
nnb fte [teilen im ^gemeinen metft auf ber tiefften Stufe ber S^ter» 
J)fei^e. mciftcn 2;^ierc finb neben bem atigemeinen (impfinbungös 
iJmnijgen ober ©emeingefü^l nod) mit cifienca Organen für genjiffc 
tlrtcn ^eije (xoit Sid)t, ©c^aU, ^äeti^ftone u. a.) bcrfe^en, toüdjc 
Sinuc ^eif^cn. !3^ie]er Sinn finb fünf, nämüc^: @efi(^t, @elj^i^r, 
^ertt<l^, ^ef (^mad nnb @efültfl ober Zafifinn. 

i. ^on btn 3iitneu im iBefouiicca* 
I. Dom €tfis\)t. 

69. S)ad QJefic^t ift ber jenige @inn, burc^ n)eld)en baß l'id^t tt)a^r* 
flcnornmen toirb nnb mtttelfl beffen bie @e{ialt, ä)^aatk>erl^&(tntffe, ^age, 
$Arbe nnb ©(an) ber ©egen^änbe nnferer Umgebung unlerfii^ieben 
ttttben. ßinigc bicfer Sigenf(^aften laffen fic^ auc^, ieboc^ tn minber 
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i>olIfommencv 2Beifc, fcurd) tcn Xaftfiiin iintcrfd)eitcn. ilinr föuneu 
eine 53orftelIun9 üon ber ©rege unb ©cftalt cincö ©cgenftanfcc^ crlvini]cn, 
trenn tcix il^n mit ben ^änben befühlen; allein biejcnigcn (Sigenfdiaf* 
ten, tocld^c mit fcem Siebte im 3wf^"^n^cnl)ang ftcl)cn, n?ie Jyvirbc imt> 
(5Han',, nnt> cbenfo bic gorm unb ©rcile i>cn 5i erpern, todd^c auRer 
tem 33ereid) unferer $änbe liegen, lalfcn fid) au^fd}! iejjlid) nur tnrcb'Ö 
(^kfid^t crfennen. 

70. 3)aö ^ilugc tft baö Crgan teö @efid)t>?futn3. ^iCn^^at)!, iöau 
nnb J^age ber 5(u0en am Körper finb bei ben i^er)d)iebenen 'Xl)ier= 
.klaffen beträd}tUd) i^erfd)ieben. SScIc^e ^teHung fic aber aud) immer 
einnel;men mögen, bicfe Crgane fte^en ftetiS in ^>erbinbnng mit bc= 
fonberen ^Jieruen, bcn fogenannten 3e^nerucn (gig. 13 a.). 33ei ben 
!2BirbeÜl)ieren bilben bicfe baö ^weite X'^aax ber @el;ivn * t)terüen unt^ 
treten unmittelbar auö ber mittlen ©e^irnmaffe ^cn>cr (§ig. 21 h.) 
toüd)t beim (Smbn)o ncd) bie beträd)t(id)fte ift. 

71. -Sn ber gan^^en Ü^eil^e ber 2i3irbeltbiere finbcn fid) nur 
klugen bei einem X^icre; fie liegen in fuöc^crnen ii>erticfungen bei< 
(Sd^äbelö, ben fcgenannten ^2(ugen^cl;Ien. 2)aö Crgan ift eine 
i^ugel ober $c]^lfngel, gebilbet burd) brei in einanber ticgenbe öäute, 
lüdc^e mit einer burd)fid)tigen 9JJaterie angefüllt finb. gig. 13 fteClt 
einen »ertifalen Xurd)fd)nitt be^ *^ugeö i>cn iu>rn nad; binten bar 
unb mag einen begriff t?on ber gcgenfeitigcn Ji'agc ber einzelnen Xbeilc 
geben. 

8ia. 13. 72. 2)ie äutlere Ijartc öant cbev 

Sclerotica (1)) ift birf, feft, meif^ 
unb i^crn burd)|"id)tig. Xiefcr bnrd)= 
fid>tige ftärfcr gen.üHbte 2lb|ri)nitt fi^^t, 
line ein lU)rgla^ in feiner Jafiw«^» iu 
bereu unburd)fid)tigcm "^Intl^eil unb l;eigt 
bie Apcrnl^aut, comea (t'j. 

73. ^Tie innere 3eite ber sclerotica 
ift mit einem büuuen buufelgcfärbtcn 
Apäutd^en au^igef leitet, ber fcgenannten 
©efcif^s cber 5lber = .V'^aut, choroi- 
(Jea (c). (2ie tritt i^cn ber sclerotica jurürf, fcbalb biefe ben ^)lant» 
ber ^crnl^aut erreid)t, unb bilbet eine %xt i^crl^ang l^iuter il)r; ciefcv 
ißcrljaug gibt bem 'J(uge feine eigentl)ümlid)e Jarbe unb beißt tic 
egenbogen = .5 aut, iri.s fgu Die 3rii3 fann fid) IcidM ^ufam- 
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ait'jijicljcn ctcv auötei^ncn, fo bag fie eine öfiniin^ in il;rcr lV?ttte, 
Üt Pupille (3el)loc^), cmcitert ober i^erenctert, [c nad^bem mü}x 
cter »eniger Vicbt loünfc^enöTOert^i ijl. ^^anc^mal ift bie ^]|3upiUc 
intonb, mit betm fDienfd^en, ^unb uttb tCffen; mond^mal l^t fie 
\k Sonn einer Derttlolen (SQq)fe, tpte hü ber fta$e, obet t|l fehltd^ 
Ktßbi^ert, tote Betm (Bd^aaf. 

74. Xk tvitte ,r>aüt ift i:ie 'Jtc^= ctcr 'Je cri^cn=§aiiH retina 
id}; (te wirb ,qebilbct buvc^ ben 3e^ncri^eu (a), iDcIcfccr \>m hinkn 
in tcn iäußapfcl eintritt, bie sclerotica unb choroulea bnvc^bol^vt nnD 
im Innern bed SIu()a)>fel^ in ©eftalt einer lüeigUc^en unb äugerfl 
\nm üKembtatt außibrettet. $on biefer Ü^e^l^aut toetben bie Silber 
ba ^ün bem tbi^e mal^rsiine^menbeit ©egenftänbe aufgenommen, nnb 
jicrafcn Ijicr (iinbrücfc ^cvüüc, n.>cld^ buid) ben ®c^nen>cn bem @e= 
^ni ^uj"(cfiit)Vt n: erben. 

Xk giuffig feiten, n>elc^e bie ^)ol^(tugel beö 'ilugcö auöfüüen, 
no^ m )}er((^iebencr SDid^te. ^pinter ber ürauben^aut^ bem «Be^ÜK^e 
gegenüber, befinbet fti^ ein fplj^aroiboler Üföt^er, bie fogenannte 
itri}flaU«8tttf lens crystallma ober corpus erystalHnnm (c); fte 
ift ^icmliA fef^, tjoöfowmen bnr(^fic^tig mib an« (5^id)ten öon un^ 
!^Uil)Ct Xide ju[viumiciuicfct^t, beren inncicu ftetö bic^teu finb al^ bic 
äußeren. 3^re %ü\'m iü bei bcii vcv|dHcbencn ^Bierflanni fchr i>ci 
i^ietcn; bei iiBciifer*Xl;icvcn ift fie göüolbter, aU^ bei i\inb*Xi^icven, 
»rabrenb mit ber ^crn^aut ber umgefei^rte gaü ftattfinbet unb biefe 

bm Saffer^Sl^teren flcu^ nnb bei ben £anb«£^ieren conoc^e tfl. 

7«. Sttr<^ bie drid iDtrb bie $ob(ung t)or ber Srt)ftaa'>Jinfe in 
Ited tlljtbciluiu3cn, in bie Wintere nnb bic i)orberc ^ugcn = Kam 
wer li) v]cfd}iebcn. Tic Hare iiMiierii]c gtüffii-^fcit , tr^omit bicfe bei== 
^«a^iammern angefüllt [iiit, ijeißt ü)ä|)erige ^cud^tiy^feit, humor 
mm. S)er £^eil ber ^pol^^Uugel l)inter ber ^ti^ftad'Sinfe, n^cit» 
^ t€c grillte be^ ^^t9, ift mit einer bolltomnien burc^fubtigen 
^•ifettartt0cn SUtfftgfeit angeffiOt^ ber fcgenannten ®Ia««Seu(^tig« 
Uit, hrnnor vitrens, ttel^e ber tDajjerigen geuc^tigfeit ä^nlid^, aber 
«toaö tid)tcr ift (h). 

77. Ter grocd biefcö ^T^paratct^ ift: bic !?id)tftral)(en anf^nncOmen, 
ö-^dcbe \icn alten *'J3nnÜen ber bai>Dr bcfinblid;cn fiijrper biuergiren, 
um fie n^ieber in (Sinem $unft anf ber ^J^ef^^i^aut pi Dereinigen. 
itt eine bekannte Z^at^aä^^ bag ein Sid^tfirabt, toenn er in ftbiefer 
^^timg tjott einem SKebium in ein anbere^ 9on t^erfc^iebener 3)i(bte 
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tritt, ßebrod)cn ober nichv ctcr minbcr t>on [einem ^aafc abßcii\infct 
toirb, je nad) llitaf^ßabe ter üevfc^iefcencn ÜDit^tigfcit unb bcr (^dnav^e, 
nttt xoüd}tx ber !Ot(^tflral^( auf bie £)&erflä(i^e fäUt. S)i€6 foU bk 
nad^flel^enbe gigur erläutern: 

aifl. 14. 




Der 8tral)l ac, iüe(d*cr fcn!rcd)t auf i^k öcrn^aut AB faßt, er 
rcid)t cl;nc Slbtenhing cter"^recf)ung ben ©vuiib beö 2(uge§ in c; 
bie 3trat)(en am nnb an akr, treld)c fd)räße aitf baö 2liij]e fallen, 
»ervinbern t^rc 9?id)tung, unb fd^lagen bie ^iic^tung mi imb nf cin^ 
anflatt il^ren Sauf na^ mg unb nd fott)u{e$en. (Sme,uo4 toettcte, 
oBm^I mtnber MDeutenbe 9rei!^un0 tobfü Detntfai^t bei bem S)»rd(H' 
j^ang burd) bie firt^fiaH^Ptttfe CD unb bic ©ladfeuditigf cit , fe baß bic 
beiben 3tral)Un mi unt lü' eutlid) in (iiucai 'iMmltc ^iiiammeiitrcffen. 
!Dicfer %m\t ^eigt ber ©reitnpuntt , locus (c), unb ift bei beutiic^eiu 
(Se^en immer genau auf ber i)Je^^ut EF. 

78. SIBcgen bicfcr ^norbnung tijtrb bad auf ber 9^eübaut gefunbcnc 
^xit fxd^ i>e(!e]|^rt barfleHett, toom toir vm9 burd^ birette itSeobad^tnng 
öber^eugen tonnen. S)ad ^ngc M toet^en ftanme^nd tj) gan^ 
i:urd>ficbtig, reell il;m baß |d)njar3e Pigment ber choroidea fel^lt. Stimmt 
man nun baö 5luge balb m6) iDem ÜTcbe beö !Jl)iere§, ftedt in baö 
eine (5nte einer ^c^rc, fp fca^ bie ^ornl^aut nad) aufeen ficbt, imb» 
blidi buvc^ bad oubere (£ube ber ^ol^re, fo fann man bie (^iegenftänbe, ^ 
auf »elc^e mau ieue richtet, gau) genau alber in t^erfe^er ©teUung 
auf ber 9le(l^aut abgelbilbet fel^n. 

79. <5)er met^anifd^e »au be« «ugcö läfU fid) auf fünftlid)e aSeife 

trctilici^ nad\ibmeu. ^ic (ianicva cbjcuva ift 3. 53. ein nad) remfelbeu 

:i?lan i3i;laute!8 Qnftruiucnt; inittclft biefer toerben äuf^ere ^genftdnbc 

auf einem, im Ü)runbe bcö 3 uftrument^ hinter einem ^ergröf^eruugö^ 

(^Maö angebrad^tcu ^orl^ancj al>conterfcit. ÜDcr 5$or^ng ftetlt bic 

^ite^^t, bie bunüen ^änbe M dnfhmmentd bie tlbet^ bar, 

unb bie ^ornlfKittt/ ftr^aQicSinfe unb ®(aß^Sc"^)tigfeit ^ufammeti 
« 
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werten turc^ ba« ^erörö§cqing«gla« erfeftt 9iiir ifl l^ier bcr 

tige Unterfi^icb, bag m Ibtge bo« «evini^0eit Befi^t, feilte ®€fJaft 

^uT?^" «"^ <wtatt>«ff«i, bag c« mtt.greid^cr 3)eutJi*fcit fo* 

Wr e»t^te atö fel^r nol^c ©cgcnftänbc itntcrfc^cibcn tarn, 
' 80. SDKttclp bcr am UuQap^cl anc^chxadncn iDiumn fönnen bic 
«u^ nac^ jeber ^eid^tuttg ^in ktregt tocrben, fo bag fie, ofjne ben 
%f n>enbcn, ©ec^enftänbe auf attcn ©eite« ktrad^teti fSmten. 
-tie 5(ugen fuib gemöljnac^ bur^ Hugenübcr, palpebrac, ge^il^t, 
teren bic ©äuget^iicrc stDci an iebem «uge Jobctt, itnb bie om »atibc 
m\t mit einer ^eil^e fleifer Staate, ben fogctiaitnten SBim^^ern, 
cüi«e, Befefrt fint. ®ie «ögel I^a6en eilt brittcö ^iluoenUb, ba8 tocr. 

TOWt(bicfoöCliaimtC ^Jei(fl;aiit, ü.tmbrana nictitans) imb fid) audv 
wben mciftcn ^ee^>t{lien imb eintjien eäu.ietl;icren i)orfmbet. iöei ben 
8#n fehlen bic ^iiugeuliber entroebct gm^üd^ ober fmb unbctocöl^, 

81. Ta^ md) obiger S3efc^reibung gcBaute Suge ^tgt einfat^ed 
«uge unb gc^^ört öoraug^toeife ben IffiiTbel^ieren an; im SRenfc^en 
fnaäft feine l^öt^fle »erooflfonnwiung. »et il^ni erföat ba« «[«ge 

iiw» einen erhabeneren ^md, alö ben aum Hißcu 3cl)en 
tocn. ift ein Spiegel, in n?clc^em bcr innere 2)knfd) fid) au5< 
ll«nAt. 2nnc ^etbenfd^aftcn, feine greubcn unb Reiben, fein gel;eiin* 
N x)d) fpiegeln fid) nur ber äugerftcn Xrcue im 5(uöbrucf fcincö Änge«, 
ttttb man i^at c3 ba^er mit ^cc^t ba« genfler ber @eeie genannt. 

82. «Bei bielen koirbettofen alleren ifl bo« «nge na<l^ benfd^en 
©nmbfajen gebaut, tote Bei benffiirbetü^ieren, nnrnttt bem tocfent^ 
6^« Uttterfi^iebe, bag ber ©el^nerto, mid^tx bie mci^ljawt hiitd, iii*t 
>wt einem, beni ^irn aiulügen 9^en^en^(5cntrum ^jerbuunt, fcnbcru 
ou« einem ber Öan(^Uen entfprincjt 80 entl^aüen 5. 33. bie ^ugen 

lintcnfifdicö (Sepia) alle irefentlic^en 3:t^eitc beö ^uge« ber l^Ö^e* 
il^iere unb finb, tt?a« ni(^t minbcr toid^tig ifl, an ber ^a^^J nur 
ywi, bie ju beiben Seiten M Sopft» angebracht finb. 

83. 2)te @(hneife nnb ähnltche Zf^im haben glcid^ermeife nnr 3n)et 
%eii, bie an ber <Bpi^t eined (angen gül^U gtj. 15. 
fabend fXentafelÖ) ober an ibrer ^lüvifio crcr 
auf eiium tur3en (^eftetl baneben anßebradvt 
fwb. Obr 5^aii ift ^a^ar n^cnigcr i^üUfommen, 
alÄ bei beuen be^ Xintenfifc^eö, allein fie 1i)aUn 

eine ^ri^fiafiUStnfe nnb me^r ober minber 
HuUtihe @^nren be9 ^tUmtptt^, (Sinige |toeif(haUge amtf(he(n, 

fttatMrgtf^^^^tc lei Seiend«! . 3 
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5. bie Hammraufc^cln, ^^cctinccn, baben ebcnfaü« eine Än)flaa* 
Sinfe, finb aber, anftalt mitjnjei, mit meten 5(iigcn tofel;cn, n?cld)c 
rok ein <Saum runb um bcn unteren 9?ant) fccö XI;ierc« angebracht fmb. 
84. iöei ben <5^>innen finb bie Sluc^en ebcnfatlö einfad), wnb gc* 



gar bie 5Ibcrbaut, ujetcbc fi4 in ©eftalt eine« fd^irarjen ^ingc5 um 
bie ^n)ftaa^?infc barfteOt, laffen fid) an il^nen auffmbcn. 53ie(e 3n= 
fcften l^aben in i^^rcm ^aupen*3uftanbe ebcnfan« einfädle Hugen. 

85. 9iubimente bon klugen finb an fe^r fielen Sürmern bemcrft 
h)orben; fic erfc^einen getDÖl^nüd^ alö Keine fcbtrarjc ^ünftd^cn am 
^o^fe, n)ie man fie beim S8(utege(, ber ^(anaria unb 92erei3 fielet. 
53ei bem letzten 2:^ierc finbet man i>ier '^Junfte. meid) mim^x finb 
fie f(cine, binten abgerunbcte, Dorne fla^c ferner, xcMjc au« einer 
fd)tTjar,^en, bed;erfi?rmigen 9)?embran befteben, bie einen f leinen n?ei6cn 
nnburd^fid)tigen tijrpcr, eine 5lrt gortfe^ung be« 8el;nen>en« ent* 
balten. (S3 läßt fnb bcgbfllb nid;t be^ttjeifeln , bag ^ klugen fmb; 
ba fie aber beö optifd>en 5l^?|)arat« cntbebren, ber S3ilber erzeugt, fo 
mug man annebmeu, biefc ^biere fönnen nur einen aagcmeincn l^ic^t^^ 
(Sinbrucf aufnebmcn, aber bie ©egenftänbe nid?t untcrfd)ciben. 

diq. J7. 86. ^ugenpunfte, bie benen ber 9iereii? 




n)bl;nlid) ad)t an ^a\^L ^Diefc 
tleinen Crganc, getocljnlid) ocelH 
genannt, finb nicbt an ben (Seiten 
bcö ^«tbr^crö ober bcö Sto^?fe8 an^ 
gebrad>t, fonbern nebmen bcn ^or* 
bertbcil be« e^icfen« ein. OTe 
n^efentlidbcn Zljdk eine« einfad)cn 
5luge«: bie $)ornbaut, ^rt)ftafl:: 
?infe unb ber ©laöfcrper, ja fo= 




87. iöei aü ben bi^b^ cmjäbntcn 
2:bi«cn finb bie klugen, n)ic biele ibrcr 
aud^ immer fc^n mögen, tjon einanber 



fel^r äbnlid), finbet man aud) an bcn 
(Snben ber «Strablen einiger ©trabltbiere, 
bei ben (Seeigeln, am 9?anbc vieler Ü)^e= 
tufcn unb bei einigen ^^oltjpen. (Sbren« 
berg b^t nad^genjiefen, baß fie and) bei 
einer großen Slnjal^l üon ^>nfuforien i>or= 
fonmten. 
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getrennt. Allein eei gibt ncä} einen antcrn Xt)puö einfacher Hugcn, 
ben man unter toen Flamen ber get^äuften ^ugen fennt Set eini» 
den !lanfenbfügen utib Affeln {Uib bie Ibtgeti in @ru)))>en gufanimciu 
»ie 6ei bot Sammelt; [M Sttge entl^t eine ftn){lal]^8tiife 
mb ciiKtt @(a^ft5t)>er, umgeben t>on einer 9le(« mib einet flber» 
Jart ^Derartige Hugcn bilbcn fotgerid^tig einen Übergang 3U ben 
jufammengefe^ten Wugen ber Onfetten, mit toelc^en n^ir und nun bz> 
fafen n?oücn. 

Sufammengefe^te^ugen ^oben bie{ellbe allgemeine g^otm mie 
(iafiu^; {le ftnb ent« 
Mber an ben®etten bc9 
t# ang^a^t n>te 

W ben 3nfeften , ober 
Wrten auf (Stielen ge= 
tragen toic bei ben Äreb* 
fo. Unterfud^it man 
<^etn%tgebiefec WA 
ein SergrBfie«' 
wngögla^, fc ftnbetman 
feine Cbcrfläc^e au^ 
einer Un^^a^l ecfiger, ge* 
«Jp^nlid) fed)öfcitiger 
Söcetten jufammcngcfetjt. (Entfernt man bicfe gacettcn, fo finbet ntau 
bttimter eine entf^iteil^be Hnja^l \>cn Regeln (c) neben cinanber, 
nd^e 5-6 mal fe lang M htüt, nnb fhra^lcnföYmig nnt ben @el^ 
m d l^ernm angebrad)! fmb , )>en bent iebet j^egel ein ffetne^ Qfib« 
«tut erhält, fo bag fie nad) 3nüÖer 
He nebcnftei^enbe ^norbnung 3eigeu 
^ijig. 18 b). SDie Hegel fmb tjoafom« 
nmtiird^riij^ig, aber bnvci^ ^önbe^Dn 
Pigment in bec SBeife bon einanber ge» 
ba| mtr bie ifrctx S^fe )»a* 
rdUen ^irol^ten bie 9^e^^ant A et« 
reij^cn tonnen ; aüe ©trablcn, »eld^e 
f*ief einfallen, fmb üertorcn, fo baß 
wtcr allen, i>on ben fünften a unb 
^ fludgcbcnbcn (Straelen nur bie cen» 
ttaicii in jjcbent @tra^(cn!e§c( ym ®el|^ 

3 



üon »orn mit äntcnncn (a), facfttirten unD einfachen 
ittugcn (b>. A B. Facetten ifoliit, jum X^tU mit 
•paaren an tm 9l4»bcni» 



$19 18 b. 



C^^^b mann 

jÄnPXOÄ Dan 
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nMm d gdon^cn ; bie anberett foQeti auf bie ^änbe ber ^egel. ^mi 
Stfat fflr bcn 92ai^tl^etl einer fctd^ett 9(»otbnitn9 imb fttt i^te Uih 
beioeg(id)!eit t{l bie Bo^ffi ber Facetten ttitgel^ettre berme^rt, fo 
baf5 nion mc^r att 25,(X)0 w ewem emsigen Äuge 9CJä^|(t ^at ®a« 
S3ili? auf tcr y^ct?l;ant iai^t fid) in biefem %aUe einer 3)?ofaif ber« 
glcidf^cn, toeld^c au^ einer großen Wunct^c flciuci Silber Seflcl^t, tcien 
jefce^ einen ber @cfamnitfi<iiiv barftcrit. Taö i^an^c 53ilb ift 
natürlid^ nm fo t^cUfommener, je fleiuer unb ^a^lreic^ei {eine ein^eU 
iten (SiMd^m finb. 

89. Bttf<^)nniengefe^te Sagen, bie M erforberliii^en o)>tif(^n 9p* 
paxat9 ermangeln/ nm bie $?ici)tftral^(en fammetn, Hernien fic^ nid^t 
nad) tcr ^ntfciiumg tcr ©Ciicnftänbc rieten, ©ie feigen, tonnen aber 
nid)t nnterfd)eiten. 'Die !iNcllfcnunenl)cit \\}xc^ (Se]^\>ermögenö I;ängt 
Den ber ^njal)! tev gaccttcn ober ^Iccj^d nnb t>on ber ?(rt nnb SBcifc, 
toit fie angebracht finb, ab. 31;r ®el;felb ift toeit, iöcnu t>a^ 'ilugc 
^erborragt, bagegen aber fel^r befci^r&ntt, toenn ba^^ ^tuge flac^ ift. 
@o fel^n bie S&afferjttngfem (Agrion virgo), toegen ilf^rer toeit 1^« 
»orrageuben 5lngcn, in alten 8lid}tnni]en gleich gut: bor fi&i, l)inter 
fiA nnb nad) ber (Seite, njä^renb bie SBaffermanjen, n>eil i^re 'ülnc^en 
beinal;e mit bem S^o^fc eben fuib, nur einen fe^r befi^ränften ^^auut 
bor fic^^ befel^cn !önncn. 

90. !Dic Spiere o^ne ilugen {leiten enttoeber auf fehr tiefer 
©tufe, loie bie meiften ^cltfipm, ober fie ge^Bren ^n j£^ier»<8i)>t>eii, 
»etc^e unter un^emi^^nli^en Ser^tniffen leben, n>ie bie Singeioeibc« 
tofirmer. SIber aud^ unter ben SBtrBetf^eren gibt einige, beneit 
baö (Se^mmbgcn ah^^ht, toic ber 8d)lcimaal (Myxine glutinosa), ber 
nur ein nibtmeatvuc^, unter ber Jpaut i>erborgene^ Hnge ol^ne Sinjftaü' 
l^tnfc \)at ^Tnberc, meldte im l'nnfctn (eben, ^abcn nid>t einmal rnbi= 
mentärc ^ugeu, toie 3. 33. bie gifc^e, bie in ber D^anunutb^ö^le in 
^entudb t>orfbmmen (Amblyopsis speUeus), unb benen fogar bie 
%n^mifi>fik ^tt feilten f<^etnt. 3)ie Xrebfe berfetben $b^le (Astacus 
pellucidus) ftnb glei(^fatld Minb unb i^aben nur ben Sugenfliel, ol^ne 

* irgenb eine ^Bpui oon ö^^cetten. 

2. e(l}ör. 

91. ^&ren ift Xi^ne t^ernel^men. Xo» ISermbgen Zont ju ber« 
nel^men, 1^ feinen @i( in einem befonbern Vt^N^^^f ^ 
n»e(i!^e^ fo gebilbet if^, bag €9 bie ®(^an[d;n)tngungen ber Stmofp^äve 

■ 
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fammcln unb »crmcljrcn mit) .^u fecm ©c^örncrijen leiten taxm, todäftx 
Um l^intent XbetU be^ ©ei^irned entfpriiigt (gid* 21 c). 
93. 3>te C^n fiitb nie mel^r M jinet ati Ba^l mib (eflnbett fl«^ 
let oOdt ffitrbettl^tereit am ^intern ^^(e M Bop^c^: Set bieten 
gieren, toic bei tem $)uitbe, ?3ferte, .tanind^cn unb ben meinen an* 
beten 3äno[Ctl?i€ren, finb fie t?cn äugen ganj fic^tbar, nnb ta fie \\u 
glei6 beme^üd) fuib, fo bilben fie einen ber auffattenbften ^üge i^rer 
$t>t)jic9nomie. 

93. Die ^§eren ^n^nge inbeffen ftnb nod^ nid^t ba^ eigentlich 
Sc^'Organ. 3)et ®i( M @el^T0 ifi tiefer, gan| im dnnem be9 
hfp^. & ifl geti}&]^nU(^ eine fel^r jufammengefe^te Sotrid^g 
irtbefonberc bei l^ö^eren %\fmm, S3ei ben ©änget^ieren befielet tS 
M tun Üljeilen: tem äuftern, tcni nüttcin unb bcm innern O^^re, 
He auf foigenbc %xt gebiltet finb (giß. 19). 



8ig. 19. 




94. !^aö äußere Ol)r, n?cld)eß geiüel)ulid) £]^r fc^ted^t^in ge- 
ttannt toirb, beftel^t ouö ba: D^rmnf(i^e( (aa) unb bem babon axi^- 
geMen Sonate, bem augeren ^ej^i^rgange (bb). SDie erfie ifl 
eine tttor^elide aMfoeitung in 9^tm etne9 ^otne9 ober Zric^terd, 
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teffeii Söeftimnmng ift, bic 8d)aü=2i3eUen fammcln; bälget Siliere 
il^re D^ren aufrid)ten, »cnn fie f^orc^cn, mit 9J?enfd)cn, lucnn fic 
fc^löei* i)'öxtn, ein fünftüd^cö ^ovrol^r annjcnben, um bie (£d>an4i> eilen 
auf einer ml größeren Cberfläd^e auf^ufammeüt. ÜDad augere D^r 
ifi ben ©öugetlf^iereit etgetit^ümlu^ imb fe^ nur einigen ^afferbe« 
Mldncvtt untei: ifynm, tote bem ©ee^unbe unb beut @^nabclti^iere* 
Sa9 O^v bed 9Renfd)en aber ift nterlrofirbiger SBeife faft unbekDCgUi^. 

95. Xa9 mittle £)^v l;at ben ^amm ^^aufen^iiJ^Ie erl^altcn (k). 
& tt>ivb uom ©e^öigange burd) eine I^äutigc (Sd^eibenjanb, bai8 !I^m* 
^>anum ober ^aufenfcü (g) getrennt, \)at jebod) 5Jcrbinbnng mit ber 
freien Suft bur<i^ einen engen ^onal, bie fogenannte ^uftac^if ci^e 

gig. to. 9t'6^xt (b), n)eld|e fu^ in ben 

d ^ l^mtmu £1^ bc0 aRmibe« dffnet 

dm dunem ber ^nfen^öl^Ie finb 
toier ^lni>^eld)en t>on eigent^ümli- 
(^er 5orm, toeld^cbie ^(natemen mit 
ben 9?amcn Jammer (gig. 20 c), 
Slmbcö (d), Steigbügel (f) unb 
Ireid» ober Unfen«förmiged ^nh 
^d^m (e) beUgt l^ben. SUU 
ftogen aneinanber, tote bie XbbU« 
bung l^icmcbcn jeigt, unb bilbcn 
eine jnfammen^ängenbe ^cttc. 

96. !Da^ innere Dir, todd)t^ and) ba« ^abtjrintl) ^cißt, ift 
eine unregelmäßige $'61^le in bem ftcirfflcn T()cile bc3 Schläfenbeine«, 
jenfeitd M mitteUt £)^red, t>on beffen ^offit t» bur^ eine fnikj^erne 
@(3^etbemattb getrennt ivirb, tu ber f{«( ^toei Heine £)ffnuttgen, ba« 
runbe (gigi 191) unb barüber ba« obate genf^cr (gig. 19 i), be» 
pnben. Die erfte ifl jebed) mit einer J£)ant, äl^nlid) ter be^ ^aufen= 
fetlö, überf^jannt, mä^rcnb bie le^tc buv(j^ eine^ ber ©e^örfnöd^elc^en, 
ben Steigbügel, gefc^loffen n)irb. 

97. 5In bem Cabl^rintlje l;at man brei Xl?cile ju untcrf d)eibcn : ben 
^orl^of oldSingang beffelben, bie brei Iffalbairtelfbrmigeii fta« 
nfile (19 m), totlä^ ben oberen VfüL autaa^n unb bie Somt t>oit 
begenfcrmigen Kirren beft^en, unb bie @<!^neite (n), totld^ ein 
enger ^anal unter bem ^orl^ofe genau t>on ber gorm eineö (2d)ne(fen*. 
^aufe« ifi. ^J)aö gan^c i\ibt)rint^ ift crfüüt mit einer ii\ifferigen 
glüfpgfett, morin ^öutige Säde ober Beutel fc^mimmen. dn biefen 
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Baden cuti^t ter (^knunnert? (o), tt>cf^t)alb triefe ©ärfe al^ tcr tt?irf« 
fidie tc^ ÖJe^oriS mit» t>cr tücfentlid^ftc Zt^di t>e^J O^rcÖ gu bc« 
tiä(^ futb. Der ©e^örnett? tritt t)ur(i einen langen ^utd^fgangr 
tmittttern JO^v-Sanai, in ba^felBe eim 

S6. Stittetft btefer Smrrtil^tttnd alfo toerben bte @<l^)»mgiinden Ut 
£iift ^erfl in bcnt Sugem Cl^r c^efammelt nnb t»on ba in ben @e^&T* 
^ang (gleitet, an fccfjcn Ciiite fid) ra^ aufeufeH befintct. X'iefcö i^ev= 
iiici^rt fciirc^ feine garten ^cfttoinguncjen tie <5tärfc te^ (Sc^affö unt 
überträft benfelben in*ö innere Oi}x bnrd> ^crmutciung tcr 

Ü^4i>r{nöd4c^en , toek^ fo georbnet fmt>, bag t>er <Bteigbü9el genan 
Auf tem ootlen gfenper anfliegt, unb %ttö bnt(^ ^emittelnng^bex 
«miffdltoffcncn Snft, tt)el^ bte $ant onf bem rnnben Senfter (g) 
ebenfo erfdmttett, wie bie ^n%m ba^ ^ontdifelt. ®o gefangen bte 
66attf(^»ingui^5en enblid) ^uiu :?abi)rintl)c nnt ©c^Örneri^ea, toelc^er 
tüi empfangenen (Suibiud an bat? Öebirn überträgt. 

99. Xoc^ ift fcie i^inrid^tung M @c^cr§ nirf>t in aücn ^l^iertiaiicn 
fc jujammengefett ; fie toirb immer einfädlet, je »eiter i^imb toix in 
ttr X^ter^Kei^ fieigen. 9ei ben S&geln ifl bo« mittU unb innere 
%»a(( bemfetben spinne tote bei ben (Sänoet^iecen gebaut; ober bod 
fatete O^r ifl nt^t niel^t t>0rl^nben, nnb ber @el^ergang, meld^ 
tt einer (Sbenc mit fcer £berfläd}e bei? to^fe« leintet ben %nc^in 
feinen 'Anfang nimmt, i\i nnr i>ün eiueiu Krcijc eigen thüinlid) gcflal- 
teter gebern umgeBen. ^nd) finb bic (^kb'crfnöd^cldjcu »eniger ^ai^U 
tdsh unb i]ett)ö^ntic^ nnr auf etned bef darein tt. 

ICiQ. $ei ben %e)>tiUen k^erfd^minbet bad gan^e äugere O^r; ber 
@e|orgattg fel^tt ebenfaff^, unb bad ^oufenfeU fommt an bie Ober« 
|l% M Stf>p\t^ in liegen. Sei einigen JSr^ten fe^lt fogar auc^ ber 
vMt Z\^i{ m O^reö i^m^M), !Die gCnffiöfeit im S3or^ofe ifl mit 
<^Jltjai^eu belaben, mi^t ii^x cft ein iuitd)iöei3 ^ilnfe^en geben; be= 
traAret man fie nnter bem ^J}iitrojtoi)e, fo jeigt fie eine ja^Uoje ü)ienge 
»cn Hn))täac^Jett biefer ^alsc 

101. 33ei ben Sifc^cn fehlen beibe, .baö äußere nnb mittle £)l)r; 
M 0ti||&rOrgan tfi befc^räntt auf einen ^äntigen f&i>x^oU melier 
i» ber e(|5bet]^o]^(e tte^ nnb bon ein bi« bret l^Milbacrfelformtgen fta« 
An uberragt wirb. . X)ie gtüfflgfeit bc« SUorbofö e^t^^ält fatf ige ^on^ 
^iontn uott unregelmäßiger gcrni, fogenanntc Dteütljcn, tcrcn ^e- 
[nmiimng ed ^tseifei^o^ne ift, bie ©(^oUfc^mingungen benter{(id)er ^ 
Q^en. 
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102. S3ei teu SlvabKii befintct flc^ ba^ ©cHh ergan an ter Unter» 
feite M &op\eS am @runte ber grogen t^ü^ler. <Sd ift eine l^eri« 
artige Äammcr mit einer $aut übcrfpannt, im 3nnem mit cinmi 
^tigen eaif t>oü SBajfer. Xit totefem @a(( Iftreitet ftd^ ber ®e$bt* 
tiert) ottd. Sei beti ^itn tfl ber S^rlf^of mtr eine einfädle Ka^ 
^ö^Ittttg M Äo^?ffnorpcl6, toelcfte einen Meinen l^äutigen 8a(f enthält, 
in i\)el(^cm ber ©cl^crueiD cut'ii]et. 

103. Einige ^nfefteu enblid\ n>ie bie t>eu|c^verfciT, !>aben eine ^rt 
Dl)r, »clc^eö nid^t niel;r mic i&ci anberen X^ieren im !^op]e, jonbern 
in U» Seinen be^nblid^ i% Morand man tool^l folgern barf^ xomn 
man M @e^&rorgan bei ben meiflen dnf<tteit nod^ nii^t gefunben 
!;at; ÜDieg eben nur ballier rfiltirt, bag man hh% im ftopfe gefud^t Ifau 

104. flu« bicfen 33cifpielett er^cKt, baß ber X^cil bcö $)i?rcrganc^, 
njeld)er glcid^mäfiiii in allen mit O^ren berfcl^enen Ü^'crcn bort;anbcn 
ifl, (gerate bcvjeuige Zl)ül, n>orin ber (iJcbi^rnm^ eiibiact, b. 1^. eben 
bev »efentlid^ftc X^eil teö Dl)vei3 ift. !3)ie übrigen XijciU tiefer ^or» 
rid^tung, n^ie $au!enfeU, D^rfanal unb felbft bte i)<i(^S^r!e(fcrmigen 
^ünSüt ^dben mtx ben B^^r SI3a^tne|^mnng bev 2:bne beflimmteT 
unb genauer /\u mad)en. S)aran9 batf man tocfil ben @(^(ug i^ie^en, 
tag bei benjcnigen 2^()icren , »e ba« Crgon a«f feine etnf acbf^c f^orm 
^urücfgcfül;rt ift, ba«(^ebcrnnrbumpf ift, unb bcß bcibenj[cnigLn Xl)ieren, 
n?e(d>e ftatt beö Cl^rcÖ nur einen bäntii^en (Bad ebne "iPaufcnferf nnb 
C^e^^vgang wie bie giW^ f ©^»^ ^^llb^icfelförmige Kanäle n)ie bie 
j^rabben, befi^cn, bie ^al^md^rnttug ber £i»ne nur in fel^v nm^Dttfcm« 
mener SBetfe flattfinbe. 

3. •eritc^. 

106. ®erud) *) iftbaö »ermogen Seicc^ftoffc wa^r^unebmen. SBie 
(Sefi(j^t unb ©e^ijr, fo l^änc^t and) tcr ®crud) t>cn betenteicii Dterucn, 
ben @ernd^«*9^icrüen (a) (fic^e nebenftcl;ciitc Aij^nr 21), weldbe 
ba6 erfte ^^>aar ber au« bem (bebaue entfpringenbcn 'J^cri>en biiben unb 
im (Smbr^o mtr umnimlbare ^^ortfe^ungen be« @e^ime« ftnb. 

106. Da« 0enM4«PTgan ifl bte Maf e. ^ bct ganjen Kei^ ber 
SBirbelt^iere mac^t fie etnen S^eil bc« XntU^ att« nnb bebingt bei 



OUccl)\)erm&^eu, bie Söie^rjnM baßc^eu, (^krüfbe, ftet^ bic vcrfcbicbcucu Birten von 
dli((bftoffca. dbtü fo oerl^äU fi((^ mit (S^ei^otacf uuO Q>(f4m&(((. 2). Üb. 



X 



Digitized by Google 



41 



Ii ' r> 



21. 




Stovf eintx Sttäf^t. 
a. ditec^nrro, b. ^tl)ntto, o. .«Börner«, d. Qxo%tB 



Um Ü}?citfcbcn turd) i^rc 
pcrftc^ente gönn einen bcr 
%nt^ümlid)cn ßü^c fcinciS 
(l^efi^tei?. ^8ci anderen Oän-« 
^etbiercn i?cr|d)n)int'Ct bicfc 
i^crragung aömä^Ud^, unb 
fcic y^afenlcc^cr offnen fid^ 
ni(6tnie^r nacö nnten, fon* 
tern nad) oorn. iBei ben 
i^cgeln ifl il;rc ^tcflunß 
eteaö abireic^enb, intern 
iwiter nac^ leinten nnb oben, 
m Anfange te^ (5d)nabelÖ, aui?münben (f). 

107. Xer 9?afenl6c^er fmb öett>ö^nlid) jn^ei, bei einigen gifd)en üier. 
8ie fmt» ücn glcid^er gönn , bnrd) eine St^eibetuanb auf ber Ü)iitte(s 
linic tc« @efid)te5 gelrennt, ^ci 9}ienfc^cn unb <8änget^ieren beftc^en 
tie Siigcrcn D^afentränbe auö ftnor^el; innen aber jlc^en bie i)^afen* 
Iccber mit fnöd^crnen $öl;Ien ber (^efid)töhtod?en unb bcö ^orbcrfo^fc« 
in 3Jerbinbung. ^Diefe $öl)len fmb mit einer bicfcn $aut, ber ©c^Ieim« 
baut, au^gefleibet, in tücl(^cr fid) bie @erud)ö * 9?erben , in^befonberc 
^er eigentlid^e ^Jicc^nerD unb einige ä^^iö^ D^eroen ausbreiten, 
»elc^cr jum Slntli^ gc^t. 

108. !Der 9?icc^4^tojcf5t befielet in golgenbeni : 9ticd)jloffe finb Zi)CxU 
Aencon äugerfter gcin^it, njetd^e üon fc^r tnckn Körpern aui?ftr'ömcn 
unt fid) in ber I?nft verbreiten. ^I)iefe !t!^eild;cn erregen ben ©erud)^* 
"iltmn, tteld)cr bic bon i^nen empfangenen ©inbrürfe auf baö ©e^ 
l)iTn überträgt. Um bic ißal^rne^mnng ber ©erüd^e ^u erleichtern, 
%n tie ^iafcnlöc^er im l^aufe be« ^It^mungö^^analö , fo bag bie in 

?uft verbreiteten 9^ied)ftoffe (©erüd^e) mit bcrfclben eingeatl)met 
wib über bie 3d)leim]^aut hingeful)rt »erben. 

109. 2)ie 33olIfomment)cit be« ©erud^ö I;ängt bon bcr Sluöbe^nnng ' 
in iDelci^er biefe $aut al6 ^Jicc^ljaut enttüicfelt ift. Der ^D^enfc^ 

ift in fcicfer ^infid)t nid)t fo tDo\)i verforgt al8 biete X^iere, bei 
»Beleben bie innere Cberflät^c bcr Sf^afcnl^'öljle äußerft jufammengefctjt 
ift, toie namentlid? bei ben 9?aubt(;ieren. 

110. Xer ©eruc^ö^Sinn ift bei ben Reptilien weniger fein alö bei 
tcn 8anget(;ieren , mic bic ^ied^^aut mcnigcr auögebcbnt ift. Xic 
Äi(6c fmb in tiefer ^^ejic^ung iDal^rfdjeinUc^ noc^ »cniger begünftigt. 
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jl)a fic tic ©erüd^c nur turt^ baö SBaffer l;iuturd) maljrncbmcn , fo 
fotitc man mnuul^en, ha% bcr S3au btefer 55crnc^tung bei ilmn ücr* 
f(öicben von bein bei bcn 8«ft=atl;menben Kiierei! fct). 3n ber Zi)ai 
ftnb aud^ t^re ^^afenlod^er nur oberfiäd)Ud)c ^bl^kn, bie mit einer in 
IJdten gelegten ^ut ou^fleibet (inbi loelc^ gekoöl^itlicb t^on ber Wittt 
audftral^Ien, piDeilen aber aw^ in twraHele Streifen au l^eiben ©eiten 
etne^ mittetn Saitbe^ georbnet erf(^etneit. !S)a nun bte SBoCIlottmieii]^! 
be^ ©eviid)^ toon ber ^iluöbe^nung ber frciliegenben Ckrfläc^c ber Öiiec^* 
l^aut afct)ängt, fc muß biefer @inn aud) bei bcnjcnigen Sifc^en am 
fj^rfftcn fct)n, ioo il^re galten am 3al)lrcic^ftcn finb. 

111. ben njirbeUofen X^icren ift biö ic\jt feine befcnbeie ^or* 
rtc^ttttig für ben @emc^ entbecft morben. (S^ fann inbeffcn fein ^lotifü 
fet)n, bag an^ dnfelten, ftroiben nnb einige äSetci^t^iere @erni^ toal^r« 
nci^nten, inbem fie bntil^ ©egenfianbe, loetd^e bergteti^en »erbtetten^ 
oft auö groger Entfernung I^ibcigelccft n^erben. (Sinige tcn il^ncn 
laffen fic^ burd) ^erüc^e täufd>cn, iDeld^e beuen il)rer ^J^atruncjgftoffc 
ä^nli^ finb, toa9 eben bcutlid? beioct^t, baf^ fie fic^ burd} tiefen <Sinn 
leiten laffen. S)ie ©(^meigfliege legt jumeikn ii^re d^ter auf eine ^^flan^e 
ob, loeld^e tote Demefenbed ijieifc^ ttei^. 

112. @ ef d> m a (f ip bet ®inn jnt Senrt^etlung be« ©cl^IgefÄntaif« 
ber 3pcifcu, iu^bcfontcrc il^i^r flüffigen unb in ii:a||er aufliJ^lidjea 
itkftauttbeile. Qx bejlimmt bie Stl;iere in bereu 5(u3n}a^l unb marnt 
fie ^or jenen ^ bie il^uen fc^äblid^ fmb. >iu)i{d)en ^eruc^ unb ©efc^mac! 
befte^t eine innige ^^Berbinbung, fo bag beibe ©inne bei ber ^al^l bed 
$utter0 in 9[n(|>rui^ genommen n>erben. Um ben ©efc^macf eined j^br» 
pec9 loa^rjunel^men, mn^ berfelbe mit bem ®ef <l^ma(!<«liRe¥k>ett in 
nrnntttelboxe Sevfi^mng tommen, we^b^i^b fic^ biefer am Siuijange M 
Jiabvun^S'^anal^ auf ber Obeiflad^e ter ^aa^t unb bco (Räumend 
ausbreitet. 

113. 2)ie (^ejd;ma(f 3 ^ y^r^jen finb inbcffen il;rem Urfpruu^e uac^ 
nidfi, fc befci^ränh al0 Die ^eftc^t« nnb (^^ör«'j^ert)en ; fie entf{»ringen 
ntc^t cM mm einzelnen Sterben nnb ent||ffe<j^ im Smbn^o nt<^t 
einem befonberen X^eite M ©el^imed, Die Bunge in^befonbere nimmt 
Sterben i>on t^erfc^iebenen Stimmen anf , unb ber ©efc^macf ifl um fo 
mel)r cntmdüt, je feiner fid) tiefe jur äwnge öcl^cnbeu i)^en>eu i^er^ 
t^eiUn. !£)ie 'älimn enbigen getoi^^niic^ iu fUine Sr^abcai^eiten t»er 
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xm}} imt bei ^a^en uub £)drfen, mit ^moeiien fe^v jart ttie bettn 2W<tt» 
(<|ai, bei ^unbeii , $ferben u. f. to. 

114. m^d ^ben eine tiiovt)eU6e 3ttttft<^ jmoeikii mit fietneit fieifeii 
@)fit4n ^efSet, amoeUcn attd^ faferig isiib mit jeif^^Ii^teit Kdnbem. 
tet Ua ^ßofa^im ift fte t^tif mtb ffetf^tg; Bei ben (Bpec^ten Mttifi an 
te®|>t^e.— einigen Reptilien, tüie 3. 5Ö. bcm Hrcfobtle, ift tie 

ciHgemad;fen; in anbercu baßc^ten, iric t>ci ben (Bd^fancjen, fe 
^nhr, ba§ fic al« Xaftorgan btent; uiib ba^J,(il^amälecn, bic Hrötc 

Srofd^ ftrcrfen fic tocit ^cröor, um bamit il^rc 53eutc ju er* . 
greifen. Sei ben 9if(^ inikfontae ifl toer @ef4ma(i f«^ unDoU« 
fo ba§ fie leidet fftnftüc^ Siebet betf(^(tngen , nnb ed ifl 
iN^rf(^inIic^, baß fie bei bet Wal^i Wfxtv iWa^runii fid) ine^r burc^ ba« 
@cfl(fct al^ tunf^ Öe)d;mad unb ©crud^ leiten lafjen. 

115. ift anjunebmen, baf; bei X^icren mit fncrpeligei ^imc^e 
(^efc^mad fel^r ftumpf fel^n müife, bei jenen in^befcnbere, n?clc^e, 
tu meiflen gifd^e unb mond^e fti^tnet^^rcffenbe iBögcl, fok^ o^ne 

^Mictnenittg becf^ltngcn. 

116. (Einige rnebext S^ere lofil^lett tffre Ka^rung mit Tti(^t geringet 
lbtnf<|dbBngdgaBe. @o fut^en bie fliegen bie ^ucfcrigen 'Hi^trlt ber 
fierpcr auö. ^xm^t iCcidjibicre, toie bic Gd^necfen \. pnb bor* 
>jigÜ(^ mäblcrifd? iu i^rcm Juttcr. Om ^Ittgemcincn jc^od^ ift ber C^e= 
l^morf^s^inn, auger bei ben <Säuget()ieren, nur unboütcmmen ent* 
^Mi, ttnb nur biefe allein l^aben ben &amb U» ^o^Igefd^madd. ^ei 
^ Weiift^ tonn bicifer lote bie übrigen Sinne bitt^ bie Übung fel^ 
^MOmmiet nnb f cgar ju einem @tabe ben $dni^eit geftetgert 

3. 6efttl)L 

117. Der ®ef u^l§--^'inrt ift nur eine befciitcre 'Betbätigimg be§ 
iüoenieiiien (ini|)finbung« * Vermögend in ber ^aut unb i)on ben i^k- 
'^-'Ultcm ab^ngenb, tDclc^e ftc^ über bie Dberfiä(^e U» ^^tptx^ 
»^itea. Wi {>ülfe biefe« attgemeinen 6m|>finbnng^SennBgeng er« 
Mkü tivc, ob ein Sthtptx toatm obev tait, ixoäm ober feucht ift. 
^ fo bcrmiJgen toir burd^ einfad)e ^erü^rung bi« ju einem getoiffen 
©rate imö eine 3^orftcUiuig i>on ber ^oxm unb ^cnfiften,^ dim itorperö 

itrjdjajjen, ob er fd)arf rbcr ftnnHH, l^art ober treic^ ift, u. f. m. 
U8. 2)iefed Vermögen i^t i^uwti «Si^ ]|^att|)t(a4lt(l^ in ber 4>anb, 
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tDelt^e Mid)t allem mit einem -^arteten ©cfül)ie iv£ifcl)cn ifl, fonberii 
mdf} Wrä^ bic "^ncrbnunfl tcv 5sn"^icr imb bie (Sutijegenfe^barfett be« 
ÜDoumettd gegen bie anbeten fällig tft, fic^ (o um bie @egenftänte ^er« 
mnpiU^m, bag bie ^evü^tung^^unhe ))ert}ielfältigen. !Da^ci: bad 
iSlej^l^l md^t bem äRenfd)eii al9 bett übrigm 5i:^iereii ditfid^ft, ba unter 
btefett (e^ictt äuget bett ^ffen ttttr loenige M SEafi^Setmi^etr oberbk 
M^al^jattcU'' in il;ren $änbcn befi^en. 

119. 33ei einigen !Jbicrcn ift biefe gä^igfeit auf anbcre Dti^anc 
Übertragen. So ift ber Muffel J?e^« (5(c^I)aittcn ein fe^r iJoHfonnnene^ 
Safl^Drgan; unb mit einem äl^nüd^eu i[t ma^vfd^einlic^ aud^ ber i]i)ta^ 
ßoboit berfe^ dcioefen^ beffen ^al^lvetc^ Überrefte in ben oberftäc^lu^cn 
(Etb»@<j^t^ten serfheitt gefmibeit tverben. S^kngeii ntoi^ bim ilf^ 
Bungen ©^roud^, ^nfefteit bon i^ren Xajlem, 0(^nedm bo» il^vcn 
gü^lfäben. 

^ 6. Btinimc. 

120« Siliere ^abett nid^t aUein ba^ ^ernwgen Xöne ^u i>eruel)nteu, 
fonbern niand^e !i>nnen fold^e auc^ ^rbocbriitjen in gtoger 'Dianc^ 
faltigfeit, botti f&jMm M Sotbe» an i\» }n bem @efaii0 M 
ber bte aufge^enbe @oiiite begrügt. S)abei i^ bemettenftoextl^, bag 

gerabe btejenigen, tt)et(i^e mit einer Stimme i^erfel^en ftnb, auc^ bad 
entn)icfcüc)le ©cl^br^Crgan befttseit. 

121. 2)ie X^icre gebrauchen i^re ^Stimme entlreber jiir fiefienjeitigen 
Ü)ätt^eilung, ctcr um il^re ^mpfinbungen, i^re .greube unb ii^re Reiben 
oit^^nbrüden. SDeffetumgeaii^tet fielet biefed ^ermdgeit nur einer ge« 
ringen ÜRinberl^eit bon Spieren ^n, mit f^t loenigen Xnftuil^ett nSm« 
liäf b(og ben SSuget^ieren, ben ^Igeln mtb einigen Kebtttien. SDIe 
anteicii finb flumm. SBürmer unb Onfeften l;abeu feine n>al;ie (Stimme ; 
benn n^ir bürfen bamit nid^t ijernjed^fcin ba^ Summen ber iöienen, 
löeldjeö -nur ein burc^ baö (Sd^tcingen ber S^ügcl ben?irfteö (^)erdufd^ 
ifl, — nod) ba« ©(^rillen ber ^eufc^retfe, toa« burc^ D^^eiben ber Söeine 
an ben 0lügeln erjengt koirb, nod^ ^vcpm M ^eimi^end, loeU^ 
bur<^ Keibnng ber aufetnanber tiegenben ^iü^d entfld|^t nnb btttil^ ba9 
Siebert&nen an ilf^ren ^ufen t>erji^tt toirb, nnb fo no(^ t>itit onbere 
»al^rnel^mbaie faute biefcr 2:i?iere. 

122. @abe e« mitbin feine Saugetl^ierc, ^i?gel unb S^töfc^e, fo 
toäre baö ;>in^^c Xl)ierreid) ftiiiuDi. (5ö ifl fc^mer, einen foid)en 3uftanb 
^ begreifen für und, bie to>ir mitten unter taufenb manc^faltigen Zdnen, 
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ruiSt twti aUm @citctt unfer £>l^ htt^xm, p Üben gCkoi^^tit fiob. 
Uib biM( ]^ ein folil^ ä«fto^ dftl^ttanfente l^tnbnril^ anf ber (Srb« 
Stcrflac^e beflanben, »Sl^renb lDel(!^ nur bte ffiaffemelt aQetn be> 

toofint unb 53c^cl, 8äuget^iiere unb 2}knfc^cn noc^ nldjt üorl^anbcn »arcn. 

123. 58ei 9}?en|c^cn imb (^äugctl^icrcn toirb bic Stimme burc^ ein 
Z)x(^(^\x gebilbet, »cld^eö ber 5tel)Uopf ober l'arJjnj I^eigt unb am 




c 
d 




ton ccrne 



gcfelnu 



obem 2^cile ber ?uftrö!^re unter bem 
ämtgenbetne (a) Uecjt. 2)et ^el^lfo)>f 
MäRciifc^/ fo0. tSbam^enten, 
icfictt and t)erf(^tebenen hior)>eiigen 
Sdlrfen, bem jTf^tjroib* (b), bem 
trifüib^ fc) unb bcn tleinen ^^ii)tbc* 
ncib4hun|^eln ():mi (Sd?i{b*, bem 
ifing* unD ben (^ietifannen-Änorpeln). 
dnneri^alb berfeiben befinben fxd^ ffm 

9»fic Salkn an« e(afiif<!^ @tpffe, bdtoit nnter bem {Kamen ber 
Stimm« ®5nb er (m). ^xod anbere analoge Saften, bte oberen 

6timinri|3cn^53änber (n), liegen etivaö über bcn i?oiu]eH. 2)ie 
etimmri^ic tft ber ^lamn ^mifcfcen biefcn 4 J^Mltcn. ^Inorbnung 
ux 3tiniin = 5öciiiber unb bei^ 3nnern ber ©tinuurifee beim aJicnfc^en 
ijigig. 22 a burc^ getiivn'cltc Süiien angebeutet. 

124. !S)er ä)?ef^aniSmud ber Stimme ifl f(»ldenber. ^ie Snft ge^t 
mf %em fBege ^n ben Snngen bitrci^ bie Stimm^^^anber. @o lange 
^i^eni Äu^e finb, entfielet fein llton; fobatb blefe aber gef^jannt 
»«bell, fe^eu fic bem Viiftftrontc cm ^f^inbernig entgegen unb bicfer 
!«m ni(^t jroifdien il^ncn l^inburd^bringen, o^ne fic in (Bezwingungen 
^ tjerfe^en. SDiefc ^c^toingungen nun erzeugen bie Stimme; unb ba 
fie 8timm=S3änber berfd)tebcner @rabe ber ©|)attnung fä^>ig finb, fe 
^ebingen btefe ^c^tebenen @^anttnngett on^ berf<^iebene 2^öne^ bte 
Me @|Mmnung einen f^iarfen, bie \äfmft^ einen tiefen nnb bnm^ 
ifn £on. 

125. Ginii^e Xl^iere bcfi^en überbieg toeitc $öl)len in 53erbinbung 
mit ber ^ümiurit^c, toorin fid) ber ^^tftftrom, wenn er burc^ ben 
Sie^lfo^f ge^t, gurüdbrit^t. 3)iefe ^^uorbnung ift befonben^ bei ben 
klaffen nterhoärbiSf iDelc^e ft(^ t)or aUen anberen Xl^ieren bur(^ tl^ 
befeinbenbed @e^en(e aa^üä^nm. 

m. Sei Sbgeln ifl ber eigenta«^ fte]^o))f fel^r einfach, olftne 
Stimm^Saiiber nnb uufäl^ig Xbne l^orsubringen. Uber am untern 
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Qiibe bei !?uftrcl^ ift tiixä^ ein feitet oter unterer $c|l!opf t?cn fe^r 



127. !Dcr SKciifc^ aücin in ter ganjcu tl^ierifc^en (^(^öpfunc^ ^at 
bad Vermögen, mit beit Sinnen, loelc^e er Ifien^oribringt, eine ^knc^:« 
fdltigfett «on befitmntten Sauten )u er3eu(|esi: er ^t aOein bie @abe 
ber &pxa^t. 



128. %it|er bett fioP<(en Z^eilen^ tDorou^ ber St&xpn (efte^t, gtM 
itt i^m ite^ em nidjt ftofflicftci? ^rin^ip, welche«, o6»el^I e« ber 

unmittelbaren ©vibruci^imuiö entjiebt, nickte fcefto wcuij^er üorI?anben 
ift, mit) auf iDeidK§ mir Bei ^etrad^tunoj tcr ?c6cn5=(frfd)einuny^cn bc= 
ftänbiß ;^urü(!Fonuiien muffen. (Sd entfielet uub entmicfelt fic^ mit bem 
Äörper, c6n)c^l e^ Don i^m ganj »erfd^ieben ifl. !Die (Srforfd^iuifl bicfcö 
ntc^t lod^rnel^mbareii $rtti3t|)d ift eine ber ffaäj/^m tlitfgaBcn ber ^i^t« 
Iofo))l^te, nnb toir Beji^n und f^ter nur auf einige bai»on abl^ngtgc 
(Srfd^einungen, n^etd^e bieOntmi^mg unb %angorbuung ber Spiere 
beleud)ten. 

129. jDic :33eftönbi(^feit ber ift eine ipon ber nid^t flofftid)en 
9^atur ab[}dngi0e drfd^einung; ^X:^ieie tine 'JJflan^eu erzeugen i^rc ^rt 
wieber üon ^acbfommen ju SRac^fomnen, SBtr »erben fpätcr ^eigcn^ 
bag aUe Sintere im ^ange, loeun man auf t^reit (Sml&n)o^<Btttnb 
inrfiifge^t, uur ein ^mitt im (E&otier fbtb, ol^ne ir^ eine ^v&ify^ 



pfammengefe^m 9aue. & iß eine Vrt 
fn^d^uer Strommet (a), innen mit ^toei 
Stimmritzen am 5lufange ber beiben Ü\tt (bb) 
ber f uftrö^re (c), unb jebc mit ^n?ci ©timiiu 
53änbcnt i^erfchcn. ^ie iH^rfdiicrcnen ©tücfe 
bicfec ^ornd)tung »erben burd) befonbeve 
2)?u0fe(n belegt, bereu ^n,^al()t jenac^beii 
SamUien »er&nberlitib ift. «ei es^geln mit 
fe^r eintönigem @efcbrei, n>ie 9R5i>en, 9tei« 
^ern, Äucfuden, ©ägetaud^ern (gig. 23) fmb 
il^rer nur 1 — 2 ^aare; ^ojsageien l^aben 3 
unb <Stngt^cge( 5 ^aare. 




metM SiapiUU 
9tt^^nlBf utt) 9n^tttkt. 
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fett mit bem tünfttflcn Siliere. !t)o(]^ eben t^ter ifl ein tnunoteticai« 
friiQtl^ t)orl(Kinben, tod^, Imt^ fdima öxdfiitxm Smfbifi ^tiibcrt 
9Ut ocräitbetl^, beffen fftnftige gorm (cfHimnt, fo bag baf (Si emer 
$emie Jd€^9 flvittt» M ein ^ü^nd^ unb M (St eine« ."pcd^td nur 
eben a^ictci einen |)cd)t ^ert^crbrin^cn fann. ^lan fann baljer mit 
©af^rijoit fachen , bof^ taö ,5)ii()iidicn nnb bet Jpec^t im Si fc^n ©or 
ibrer JjBütJung üor^»intcn geiuefen fiuD. 

130. ^^a^melbtnung iß «ine au9 biefcm ^tinii)) etttf)>nti0eiibe gd^g« 
(dt. SDte @i]me9«)DTgane finb bie äBer^ge sur tbifmi^mt )»oit 
(Snqyfitibimgen, fle flnb ober nii^t biefcd S^ermögen felbjl «ib tvftrbcn 
0^e biefe« S^ermÄgeii nn^l©« fe^n. 20ir ?lÄe toiffen, ba§ ^uqc unb 
Tbr offen f»^i?n fönnen für tat^ um 1:11.1 ber SidnSare unb $i&rbare, 
tag u>ir aber nidhtö babon ti\^brncl)iHcn, n.^ciin tev (55cifl mit anbereu 
!£)ingen befc^ftigt ift. ^0 fcunen mir auc^ nad) irgenb etmad fn(^en^ 
M eben im ^eret(!be unfere« ©eftd^ted liegt, ba^ l^td)t bringt hl itafet 
Citge ime gas^nitä^, ba« $Ub bttbct fh^ auf ber d^t^ant, obet^ n<ul^ 
bcr gememen Sit^btnMoeife, toix gndfen o^ne )u feben, bt^ ber @eifl, 

»dl^tnmtt, ftd^ auf ben @egenßanb richtet. 

131. ^UBcv biefem Vermögen, (Sinbrücfe auf bie (Sinne ma^ryi^ 
nehmen, l^aben hebere Ihtcrc aud) ncd) bie gvi^igfcit, ftcb fvüberer 
i^mbrüde )u erinnern:, ba^ (^ebacbtnig«$ermi)gen. ä}2an(^e X^iere 
bebalten eine Srinnenmg an (^^ftnbmtgen bon ^erg&ngcn ober eincv 
StbcitDärtigfeit^ bie fle gehabt ^oibm, unb fml^eii obet i»etmeiben bie 
&£genfl5tibe, bie i^tien folc^e Denirfa(^, imb geben babuTd^ einen 
öetociS üon Urt^eil. 

132. (Snblic^ bcnicrfcn tuir an einigen ^b'^^^^^^ $anbhingen, meldje 
^,eigen, ba§ fic baö Vermögen befti^cn, ibre öin^finbungen unb Urt^cilc 
y& »ergtcicben, ober (Bc^lüffe \n bilben. 

133* 2)tefe ^erfc^iebenen ^äbis^^i^^^^ jufantmenBegnffen bilben ben 
Verflanb« dm SRenf^ geflaltet biefeg ^tin^i)», »et^e« 
ein Vtt^flug ber gSltli<l^ ^«dtwc ift, in all' feinem Stande. »0otf 
baud>te ibm tcn Vebendl^aucb ein unb ber 9)?cufd; crf)icU eine (ebenbigc 
3ccle." ^ein ^orrerf)t, itnb adein ba« feinige, ifl bie f?äbinf«i^ f^in 
^enebmcn nad> 5^erininrt=3d>lü[fcn ein^nricbten. ör b^U uidü affein 
bo« Vermögen, fid^ ein Urtbeil über (^egenfiäube feiner Umgebung 
lüben nnb bie manc^falttgen ^ie||«ttgett jtDifc^en il^m feibfi unb ber 
fafieteit SMt stt begreifen; er iiermog feinen S9erflmib auf mifbr« 
yerfid^ S)inge jn Mim, bie JD^erattonen feineg eigenen Serftonbel an 
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Beobachten, bitr^ bie ^ttU^m^ feiner 7^dt)i(^ feiten jum 8eiinif^tieun 
fetner eigenen Statur gelangen unb bad ll)afei)n iened unenblic^n 
@etjted )n erteittteii, meldfieit ^emanb kneifen tarn, 

134. Xnbere 2:i^iere fönnen mdftt j|it Segriffen biefer Svt gelang : 
fte Betrad^ta bte @egenfidiibe, koe((i^e itnmtttelB^ir tl^re @tniie Be» 
vül;ren, ol^ne tvgenb eine gufammen^änßcnbe :i\'fticbiinii tc^? XtnU 
^>crmcgcnÖ auf fie 311 rid^ten. 3l^r ^etrac^en iDirD iuclmel;i geregelt 
bitr* eine anberc ^raft öcn unter^ccrbnetem Spange, bie gfcirf^trcl^I 
ebenfalls )>on bem unfö¥)>erU(^ea ^rin^i)) ffergeleitet iß, nämli(^ tuxd^ 
Un dnflinft 

185. Unter ber Seitmtg M dnfHttltd bermBgen 3:i^tere ol^ne Unter« 
tid;t gemiffe 9$errtd)tungen in ber itnoltönberti^ jtoetfmdgtgflen ^etfe 

au^juübcn. iü^ciui tcr i)ieiifd) Js^clj unb (kleine aii^ ilVateriaUcu fiir 
feine äBol^nung tüäljlt unb i^nen üor (Btxcl) unb Vaub bcn ^cr^ug 
gibt, fo gcfd^tel)t t^, Xotli er burc^ bie (Srfa^)rung gelernt hat, ober 
feine (^enoffen il^n gelehrt \)ahtn, bag fie für feinen angemejfenet 
finb. !Die Siene ober bebarf leine« Unterric^d 3itr iüUbimg i^rer 
Saben. @ie tDSffli gugletc^ bie geetgnetßen SRaterioliett iinb berkoeitbet 
fie mit ber grcgten <S^arfam!eit, unb bie jungen Qienen geigen in 
biefer SBe^iel^ung gerate fo tjiel Unterfd^eibungö^Öabe al^ jene, meldte 
ben ^>ovtI)eil einer langen i^rfvif^rung boran« Ijiaben. ©te boöfüf^reu 
i^^re $lufgabe ül;ne üorI;erge]^enbeö i^tubium unb, allem ^nfdjeinc md}, 
oljnz :^emugtfevn i^rer ^J^ü^U(^feit, inbent fte nur bnrc^ einen blinben 
£rieb ba^u ber^nta^ toerbem 

136. Senn toir bol^er bie ^ttblungen bed dnßtn&e« ber Xl^iere bott 
benen Serflonbed ber Be^te^nng^eifen Sollf ommenl^eit tl^rer 
SBerfe unterfd)eiben ircütcii, fo n^ürto man in grof^e ^Ivitljümer ge* 
ratlj^en, toie ein einjelnesS ^eifpiel geigen mag. ^Jieniaiib njirb längnen, 
ba§ ber ,^pnigfuci^en ber Sötcnen mit meljr iiunft unb Sorgfalt gebaut 
ift, ai^ bie ^püttcn mand)er a)lenf(hen*@tämme. Hub rozx mbd^te nun 
bamud ben i^d^lug ^ie^en, ba^ bte Siene ben menfc^lic^en ^etoo^iter 
ber mftt ober bed UnpaU>e9 an Serfianb fibertreffe ? (Sd 1(1 im 
(^egent^etfe llar, baß in biefem befonbem SaQe toir Über ben ftfinftfcr 
1ti<!^t au« feinem ifi^crfe urt^ciUa titircit. Säre ein ^Dkn)d)cnti)et! in 
atten iBe^iei^migen feinet Söaueö eben )p i^püfommen, al« bie $cntiV 
toaht ber ^iene, fc n?ürbe fel^r jufatmncngcfe^te C^kifte^=D))erationen 
unb mal^rfc^einlic^ jal^lreid^e J^orgängige ^erfnd)e anbeuten. 

137. spte ^blungen M ^nftinfted ber Slf^iere Beiktel^en ftc^ eni* 
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toebcr auf bie Sorge fiir bic Ü^al^rung , ober auf bie (Srjiel^ung i^rcr 
dvsgoi, m anberen Spotten: fte htpotden bie Sri^aUusig be» ^bibi* 
binmd dber ber fltt. fba dn^tiift berbfargt ber Seo^Kttb fld^ felbf! nnb 
lauert auf bie Wnnäl^eruitß ferner Seitie. dnftinft f^annt bie 
6pinne i^r ))h^ auö, um barin glichen in fanden. 

138. Cfinige X^iere ge^cn über tiefe unmittelbaren 3Waapua(;mcn 
Winand: i^r 3nftift beranlaßt fic, ^i^crrätl^e fiir fcie ä"^""ft ^^^^ 
lecien. So fammelt ftci^ bad (Sic^l^driM^en ^crrätl^e bon 9Züffeu unb 
ii^*@tta»ien im ^iftfte eiit mib legt fte in ^nm^^lt^ien ni^er, 
rodäft cd tm SBistcr leidet lieber anffinben f aiui. 3)er ^omfier gr&bt 
fid) neben feiner nnfertrbifij^n SBo^np^le no^ 8orratl^d«ftanmiem 
uiiv, tic er mit ineter ^unft anlegt. !Dic ^ienc entlid) arbeitet nod) 
mehr irgcnb ein anbereö Zij'xcx für bie 3"^«"?^ ^^"^ baburc^ ^um 
8innbili»c ber £)rbnung unb $au^ix)irt^fd)aft geworben. 

139. dnfHnh bcUKi^rt fic^ felbft auf ni6t minber treffenbe äBeife 
in ber Sorge, toeli!^ 2:4iere fttr bie SSolt^ifaldrt il^rer no^ ni^t bor« 
(anbcnat Kac^fornmenfil^aft an ben Xag (e^en. «I9 u«. 
Äfe S^ogef boMcn 9iefter jur 33e]^bergung unb 
:äuf5ud)t i^rer jungen, unb biefe i)U)ttx finb in 
einzelnen gälten anwerft bel^a^lid) eingerid^tct. "än^ 
bere feigen je^r groge ^rfmbung^gabe, biefe D^efter 
ten ^ugeu t^rer f^einbe )u babergen ober fie auger 

49cretd^ 30 bringen. ^Domt iß ein {leiner 
Segd in £)|ünbienf ber @(^neiber'Soge( (Sylvia 
moria), toelf^ mit .^ü(fe feiner i^üge nnb M 
®<^nabelö ißctle cber ^aunUL^eUe ^u J^-äten fpinnt, 
am bamit 53aumblätter für fein i)U\t (gig. 24 a) 
^'ommen^unäl^en. 

140. Xa9 ül^eft bed ^imore^^ogeld (Ictems 
Baltimore), mifg^&ngl am Snbe irgenb eined 
Kulanten ]tn3ngang(t(^ett Btoeiged, ifi Xllen betannt. 
^9» W6nt IRefl beg Ifolibri'g, auf einem mcofigeu 
^Ifte fte^enb, mit gled)ten übertlcibet unb mit ben 
tteid^ften glocfen bcö SBoHgrafc^ an^j^efüttcri, ift 
cbcufaü^ ouf ^equemlid^teit nnb ^cimtid)fcit be* 
rcc^iet Sin o^nbtfc^r )^ogel, rioceus Piülippinos, 
IfiifL mdft nox eine tounberbotte <£rfittbnngdtraft fir bie 3nfammen« 
ffigung, &ifl^l(feit nnb Seqnemli^f^it feinee SRefIed, fonbern gibt 
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ncd) mi ftärfere 33ett)eifc feiner (Sitific^t. 5)aÖ 9?eft (i^ig. 24 b) ift näm* 
lid) an ben Snben langer Ijäiißcntcr öetrb^nlid) über Sßaffcr, 

J^cfeftigt. ift in ter SBcife auö ©raö jufammcngefe^t, taß eö einen 
»ig. Wb. toollftänbigen ^ßeutel Bilbct. ii^er (Eingang 

ift buYC^ eine lange di'oi)xt, toelc^ Dom 
9tatibe be9 92eficd l^abl&tft, nttb bad mt« 
tete (Snbe betfelBett tfl fo ntibotKfomiiien 
tjertüoBcn,ba^ eine (Schlange ober ein^Btefel 
bei bem 55erfu(5^e, burd) baffclbe einjnbrin^ 
gen, bie gafevn au^cinantcrreißen unb 
^oben faneniDÜrbe. ^Da^3}iän neben jebo^, 
loel^ letited etgentlid^ 9^efte^ bebatf, 
^angt ftd^ eine d^nlt^ geltoitte SSo^rmutg 
bameBeii, maä^ ahtt ftatt bed r&^renför« 
nugen Singangeö ein blügeö Cod^ burcä^ 
bcffen ^oben. 

141. SBei ben Onfeften aber betl^ätigt fid) biefe inftinftmä§igc @org= 
falt für bie SBoI^lfal^rt ber ^ad^fommenfc^ft übcraU in ber auffallenb* 
ftett Seife, ^ie Lienen unb &t\pm bauen ntd^t üQein eine fftt 
{ebed il(frer (Eier, fonbem legen aa<i^ in |ebe betfe(6en, el^e fle fle fd^tiegen, 
etk0a9, ba« fic^ jnr 9?al^rung ber fünftigen Sungen eignet. 

142. 9iad) 53Drfd)rift beö 3nftiufteö g^f^^^^ 5" gemiffer ^al^re«* 
^eit oft and) eine tirc§c i^cn Ül^ieren einer Vlrt jufammcn, um 
auö einer 2öeltgegenb luid) ber anbern ju jie^fen, »ie bie Od^toalbcn 
unb ^anbertauben, ioelc^e man ^utoeUen iu jal^lofen glügen toait« 
bern fielet 

143* Vnbete Spiere (eben immer in jal^Iretd^er ©efedfcbaft unb 
arbeiten gemeinfi^aftUd^, toic bie 3(meifen unb ©ienen. Sei ben Ickten 

ift fogar bie %xt ber ^xhtit für jcl^cö (^lieb ber ©efeüfd^aft bur* 
ben ^nftinft i>crau« fcftgcfe|,^t. (liinge famuicln baber blog $cnig unb 
2Ba(^^ ein, »ä^renb anbere mit ber (Sorge für bie ^uf^ud)t ber -äungeu 
betraut unb nod^ anbere bie natürüd^en ^u^ter ber Potente ftnb. 

144. dnhüd^ n>erben geioiffe Zl^^iere burd^ il^ren dnfiinft beronlagt, 
M X&uber Don ben Sfrfi(^ten ber Arbeit anberer ju leben. 2)ie Kou^ 
SWBtoe fdjeut bie a»ü(je, gifd^e für fid) ^u fangen; ftc »erfolgt bie 
anberen 2)?Di>en, bi« biefe, burd) bie ^>crfe(gung gcängftigt, il;re iöeute 
au« bem £ro^fe fpcien, meldte bie ^a^b = 9)^el^e fcfort in ber 2iift 
auffängt (Sintge ^meifen befriegen anbere minber ftarle Birten, ent^ 
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führen beven ^ungeu m i^re eigenen fflt^ unb ni^tl^gen fle, f^m in 

©((at>ere! ]n arbeiten. 

14Ö, (i^ U^i ein genone« Serl^aUnig jtoifd^ ber SWaffe bed 
dd^c« nnb bem ®rabe bon 3tttet(i<ienj , »eitlen ein J^ier er* 
m*en im etanbe ift. !3)aö ©e^iru teö 2}knfd;en ift ba« umfang, 
ücfiftc l oii aüen, unb unter ben übrigen Zl^icxm jcigt iid) in bicfa 
.'pmud)! jebcr Orab t^on 5(bflufung. gfm ^ögcniciiicn ift ein Xlfitx um 
io t?crftänbiger , je ä^nlid^er fein ©cljirn bem be« iD^enfc^ ift 

146. !Die iBe^ie^ung stoifci^cn dnfünTt unb 9ltitimß@^ftm ift fetne 
fo ttittige, Ol« bie p>i\iifm Serfioitb itnb ®e^tni. ^kn, ro^d^ eine 
fc^r auffottetibe (gnttotcfeCmtfi be« ünftinft« befi^en , tüie tCmeifen unb 
l^cn, gehören ju eiiici ^21i^ti;cilinu^ be^^ 2:^>ierreid)i^ iijo bai^ iVen>cii= 
3i)i'tcm i>iel njcntgcr enttt?i(felt ift, alt? bd bcn ^©irbelt^ieren, fie 
blc§ 9tei^en-.\Cndcn unb fein eigentUd)€ö (^e^irn bcfi^en. (Sbenfe 
bepe^t ein gemiffer ©egenfa^ jtoifcben Onftinft unb»erjlottb, fo bag 
bcr dofünft an etärle nnb eigentl^ilmUc^em S(yarafter DetUert, n»te 
ber Serflonb enttoiiMtet totcb« 

147. 8et bem TOenfdben !^at ber Onfttnft nur eine untergecrbnete 
antitiddun^, fd;it iiirencii md)t i}a\Vy (Einige feiner §cinblunijcn 
fmb gan^, burc^ ben 3nftint*t eingegeben, n?ie ba^i 33eftreben be0 Ä'inbeö 
]u faugen. ^ic Z\)at^ad}t jebod), baß ^fnftinft .^anblungcn in bct 
^nb^it DprtDalten, n)ät)renb ber 33erftanb nur fc^ioac^ entlotcf^lt ift, 
tifQt ben amei legten (Setzen gur Sejtätignng. 



1* ^ctDegttug^sSBeiliettge« 

148. IDo« SSermBgcii frettotQigeif ©etoegung ifl ber .^»eite $aupt= 

(it)arafter ber Xl;ierc (57). X)enn, ii>eun aiid) nic^t alle |id) üüu einem 
Crte lum anbern bemegen fönnen, fo ift büc^ feinet, ba^5 nid)t einige 
^^eiregungen auö^ufiibrcn i^erutogtc. !I)ie Slufter ift ^mar am ^otcn 
angett)a(^fen, öffnet unb fd)ltent aber t!^rc 8(^aale nac^i .8uft^ nnb ba« 
fieine Stoxaäm^Zi^kx ftredt fu^ felbft au« feiner ^eUe f^ox nnb ai^^t 
fu^^ tDcmt cd toitt, lotebet bal(fin aurüd* 

4* 
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149. S)ie SctüCöungen fccr Z\)kxt toerbcn burd^ bie 3)^itdf ein ht^ 
t»vdt, bie audbrÜdUd^ für tiefen ^tx^td befUmntten Drgtne, loelc^ 
einen grogen be^en on^ma^en, toa9 man $Utf(^ nennt @ie 
bef^e^en m9 einer Keilte t>on f^ben, kvie man an ^nberciieten gleifcj^« 

^^^cifen leidet feigen fann. ^^^iefe gaben aber beftcl)cii tDicbcr aiu^ ncd> 
mel järtcrcii gafern, beu 9}^u3feif afern (45), toelc^e bie gäl^igfeit 
ber ^uöbel^nunv] unb ßufammenjiel^ung btfiljcn. 

150. !J)ic ^emcgnngen ber ^^flanjen unb tcr X^icrc l^ängen mithin 
t^on ivefenUic^ Derf(^^enen Urf ad^ ab* SDad £)effnen unb ©erliegen 
ber Slfitter nnb KiülSfm ber fPan^en, loe^e« il^re gekob^nli^en 
Setoegungen finb, l^ängt t>om (Sinfluffe bf9 !?id^, ber SBfirme nnb 
StäiU, ber geud)tigfcit unb ülroden^eit unb äf)nUd?cr äuf^crer Urfacä^cn 
ah, n}äl;venb aüe eigentlich tl?ievi)d;en Semegungen niittdft einer in 
ii^nen [elbft beftnbU(^en i&ebingung^ ber du traft ilUät ber SD^udfeU 
fofcr, hmxxtt iütrb. 

_ 151* SDie Urfoi^, n^eld^ aber biefe ftmitraftilitfit erregt, liegt in 
ben 9}en>en, obtool^l man il^re SBirfnngtoeife nt^t genau fenni Wx 
loiffen Uo^, bag jeber aRndlel«9ftnbe( einen eber md^e 9tett>en em< 

isu 25. Pm^^ tc^'cn gäben jn)ifd)en 

f ppNPw^^ II iMPiiii ^TÄUi 
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allen ^?JtuoteUga)ern l)inburd)- 
bringen, luie gig. 25 jeigt. ^uc^ 
l)at man burd^ il^erfu^ bargen 
t^n, bag, n>enn ein bom ©e« 

^"4yCf*i!^l»II3?^l^^ äu rittött ÜÄufilel geltienber 

^ 9^ett> unterbro^ toirb, ber 
3}lu^fel augenbüdlid} fein 3"- 
fanmien3iehung^=^^crnii>gen ein= 
büßt ober paral^firt toirb. 

152. iDian nntcrfdjeibet bie 9)luöfcln, je nad^bcui fie mcl(^r ober tt>c* 
ntger unter bem Sinfluffe bed ^ttten^ fie^n. Sie BufAinmengielt^ttngen 
einiger langen gän^lti^ Dom Sßilfen ab, n)te'bie ber ©lieber, »etc^e 5itr 
Drtibenjcgung bcftimmt flnb. Slnbcrc ftnb gan^ nnabbängig baDon, n>ic 
bie ßufanuuen^iebungen beö ^er^^cn^ nnb il^agcn^. Die älimSfeln ber 
^efpiralion trirfon ^trar nnabbcingig iu>ni 3Biüen, flennen il)m jcbod> 
tbcilmctfc unteriöorfen werben, fo ta\\, ioenn n?ir beabfid)tigen ben ttt^t 
Ütt Italien, totr fär ben %ugenbüd bie Xl)ätig!eit m Btoerd^fette« ^emntcn. 

153. ^ ber großen SRelf^ria^l ber Xl^iere kotrb bie ^99eto>egnng unter« 
flfi^t burd^ bie Xmoefenl;eit fefler 2:i^eUebon fnbd^er ober ^ernartiger 
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Scfc^affcn^cit , meldte cntttjebcr juv fefteii Xn^efättig Ux Mu^kUx oUx, 
{ofcnie fie toie ^tbd tm%mäfUt fuib, Sermc^rnng ber ^t&dt mCb 
Scnanightt bcr SckDcgnitgen bienen. ^te feflen ZiftiU ftnb geiDol^nüc^ 
fogeorbtiet, bog fie efai fcipe^ ®erfifle für bcir jMrtJet abgeben , mld)t9 
man je nac^ feiner 33erfc^ictenl;eit (Bduialc, Ärufle, ?5an^cr, 
Sfelct nennt, ^ic Srforft^uug bicfer feften ^l)ctle bittet ten n)ic^= 
tigftcn Ü^cil bct ucrgkiti^cnben 2lnatomic. O^re (5I?arafterc finb bic be* 
ßäitbigften unb überbottem oUe anberen. Qn ber Xl^ ftnb biefe fcßoi 
£^icüe S£[e9, ipod irad boit bcn yil^lreid^ erlofc^tieit ZSfvtx^^mm 
fcfilfeicr äBettalter flBrig ^difkbm ifk, unb aitf i^tien aOeht f^tm tmx 
bie 8ef(^affenl^eit mtb ben Sl^rafter ber frfi^ern %avma iia(i^)ittt>etfeiu 

154. Xie meiftcn i2tval^lentl;iere l;aben eine ^alfftuftc ober frnftcn« 
artige 3c&aa(e. ^ei ben '^Joltjpen ift beren ^c|d)affenl;eit (wenn bie 
3d)aalc nic^t ganj fe^>Ü) genjcl^nlid) fel;r feft , jutveilen in gcrm eines 
inneren <Stanime«, cinfat^ ober toie 6et bcn (Bcefäd^ern jnfannncnc^eje^t, 
fttoeikn tn gernt folibcr ^^RQ^, loel^^e «QemäKt« but(j^ ^irct^ 
äcOen auß^tf^^lt finb, in loeid^ bie Xl^ete lool^iten, bie mit bem 
Herm'cgeu begabt finb, fi(^ mit v^ülfc il^rcr Vln9fdn ^rtorjufhwfen 
mtb .^urücf jujtcl^cn (Korallen). S3ei ben ®tad)eü;äntern ift bie (Schade 
',crbrcd>lic^ unb mit bcn ii>eid)en Xt^eilcn unmittelbar üerbuuben. ^ie 
bellest aus fielen {leinen Safcln, n)eld;e ^u« üg. 26. 

waim, tovt in ben (Seeigeln (gtg. 26), fe{i 
nttb miBooegUd^ mtteinanber bemail^fen, 
fUMtkn cibtc avLö} f o mtteinanber berbnn* 
bcn i'mt, bag fie uerfd^icbene S9e1»cgungcn 
',ulaneii, une bei bcn 3ecftcrnen (gijv 17), 
tic i^rc 5(rntc fcn?cl)l ,^unt Grabbeln al3 
3d^n)ininien gebrauchen. 

155. ©ei ben SBeic^tljicrcn merben bie fcften S:i;ci(c bnr^ bie $aut 
ondgcf onbat^ om ^i&tfigften in gomt einer lolfigen, etnfa^en ober j»ei« 
fla^pigen, feiten on^ me^rglicbrigen (Bä^alt, mi6ft pntSd^ber 
pon il)r uinfc^loffenen tocit^cn Zi^tik bient. ^Diefe 3^a«(en finb ge* 
»cbnlic^ fo gebaut, bafe fie ten X^icren ßcftatten, fid) in il)rc ^ö^le 
ittriidjujic^cn unb i^cüftänbig ju i>cvbevi]cn. ^lux bei ti^enigen ift bie 
Bdiaak für biefen ^totd ju flein, unb bei einigen ift fie nur in ber 
M^rflen Seben^a^ bor^anben unb »erfd^inbet, fo »ie baS X^ier [id^ 
aMMt, toddft9 bann feine anbere e^Amg aU eine fc^mige 
fym HpifU ^ei otiberen loirb bie $ant fo bidt unb fefl loie elafHf^eS 
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Sebcr, ober fie tft gaKcrtartig unb burd^fc^feincwt) , unb fcie ü)eirebe fiiit 
merhDüiibtde«: ^eife }uioeUen i^emif A gatt) gleicl^ mit Um ^h^mtht 
bet ^ftan^etir toxt bei ben Mctbteit. 9m ^Hgememeit toirfeit biqe feftm 

2:^cilc bei ber OrtÄetocgung ni(fct mit, fo tag bte SM^tl^icrc gcwö^^iu 
lid) fe^ii" langfaiu uiit träge eii'dKincn. ^Jhir bei tDcntgcn 2ip^^en fcer» 
fclben, töie bei bcn fiamntmufd^eln (Pecten), lüevbcn fie ^utoirflid^cu 
^ebeüi uitb bienen alö ^luber beim ©c^töimmen. 

156. ■Die Wlu^Uin ber äBcic^tl^ictc btlben enttoebe« eine flache (Scheibe, 
ober {iitb f c in bet $aitt bettl^lt, bag fie btefe ^fammciQie^it unb ou«« 
bel^nen, ober mtt bett SRittib itnb bie gül^Iffiben ang&toiä^t, bie fte in 
SBe»cgunß fe(jen. 2Bte mand^fa* aber <m^ bte Wnovbnnn^ ber 9)<^tt9« 
lein fct)n mag, fo bili:cii )ie tod) immer jci)r anie^nlid)e ^Jcaffcn im 
^erbältitig jnr @röf?e beß Tbicreß unb l^aben ein n)eid?ci8 nnb id)(cimi^ 
flc« Slnfe^en, abtoeid^cnb i^cn bem ber tontrafti(cn i^afcrn in autem 
ül^eiten beö !J:^ierreici^«. ÜDiefc« cigent^mtid^e ^u^fc^cn vü^rt o^>nc 
Btteif et bon ben bieten Ileinen ^i^l^len nnb ben @(^(eimbrfif en loeid^ 
im dnnern ber äRn^Mn bert^Kt finb. 

157. ®el ben Äerbt^icren beftcl^cn bic feften ÜT^eile auö 9itnge(n gc^ 
iui:l)uUd) luMi i}cnuuii^cr, jutüeilen au(^ faltiger ^^alur, trcid\e in einer 
^Jeibe aiicinanber Qtpa^i finb. Der Sdwan^ bc5 f^lnßfrcbfct^ gibt eine 
gute ^orftcdung t>on bicfem 33aue, »dd^er bei ben ücrf(biebencn ^erb* 
t^ier*5l(affen nur in Umfang, gorm unb ^eftigfeit, ber 8tü(fc unb 

. bem @rab ber SetoegU(^fett, womit bie berf(^iebenen finget aneinanber«* 
ft(en, aBänbert* Qn einigen ®vnppm (Inb biefe ^^ingel fefl mitetnonber 
»erwac^fen, fo baß fie eine 3lrt ©c^ilb ober "^.^an^cr Htben (Ärabbcn). 
aiitcren enblid) finb biefe 9?ini\e( fo wcid), taf? ter iicrpcr faltig i[t, jcte 
benfbare gornt anpmc^mcn f :[Mutcj]cl unb Jliinget-'ii^üriner überbanpt). 

158. 5ln biefe ^'ingcl finb jnand;fattige ^ul^änge befeftigt, toie gc* 
gtieberte 53eine, ober ftatt bereu Peife 5öorften, dtuber mit feibenen 
gäbc^en gefranst, fefte ober ^ntige fUiget, p^ler nnb ZoifUt, hu 
totffiäft JSxm, mldft bte 8erri(!^tungen ber fftmtfaben üBem^^mcit 
n. f. tt). 2öie manc^fattig aber au(^ biefe« fefle ©crät^e auöfcl^en mag, 
fo bilben bod) unabänberlid^ bie 9iinge(, auf »el^e attc S^^eile aU^ auf 
ibre (^runbfcrmcn '^nviicfk^cffil^rt irerben f'önnen, nur eine einzige eiu= 
fad)e ^pol^le, in mid^t alle Drgane betS ^J^eroenfuftemd fon}0^l old bed 
begctatiben ?ebenö cingcf(^(offen finb (63). 

159. !3)te ^l^^u^tdn, toeld^ aSe biefe Vjdit bekoegen, If^iben bad 
Gigentif^ilmticl^, bag fie äffe innerhalb ber berbern 9tingel nnb nii^t 
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an i\)xcx äußeren OberPäcf)c liegen, n?ic bei ben iiBivbelt^ieren, unb 
tan tte ^D^u«fcU^ünbel, beven 'äi\]ai)i fel;r »»a ^7. 

beträd^tlid^ ift , bie gorm J)ou ^änbcru ober 
S(eif(^«(Streifen mit ))ara(lelen gfafern »oit 
merftvilrbiger SMge bcfi^. Sig* 27 fhllt 
bk SbtoTbitung ber fD^u^feltt in einer 9t<axpz 
bar, njetc^e bie SBeibenftamme jcrflört (Cos- 
8US ligniperda), unb jlüar auf ber redeten 
©eite eine cberf(äd)üd}e, auf ber liufeu ^eitc 
eine ticferliegenbe aj?uöfe(fd;id)t. 

160. Die SBirbelt^icre l^abcn gleich ben 
Sabtl^ieren berbe Stlj^e an ber Oberflftc^, 
bie @äugetl)ierc $aare nnb Stapeln, bie Sdgel Alanen nnb gebem, bie 
gif(^e nnb 9?eptilien ®d?uppen unb <Sd)i(bcr. (Sie befi^en aber außerbcni 
im inneren beö ganjen 5li?rper^ ncd) ein fefteö berufte, treld^cö ben übri- 
gen 2^(}ierf reifen mangelt, baö u>cblbefannte Öerip^e ober feiet. 

161. ^ad (Bfelet ift aud einer 9^eil;e getrennter ^no(^en, fogen. 
Wirbeln ^ufammengefe^t, irelAe burc^ "SBänbcr« miteinanber t?erbun» 
ben ^nb. deber Sßirbel ^ nömlic^ ein fefie« äRittelftacf mit bier Üflen, 
i9on loelc^en ^u>et einen Sogen anfivSrt^ (Üben nnb ^toei abtodrtd ge^en, 
nm einen $ogen nnterl^alb bem ^irbdför^^er barjufleOen. ^ie oberen 
Sögen umfd)ließen einen Durd^gang ober 5^anal (a), 5to. 
tt>el(^cr in ber ©egenb beö ^^lunipfe^ ba^ ^iiden* 
marf enthält unb im 3cbäbe( ba§ @el;iru aufnimmt 
(61). 2)er untere 33ogen (b) bilbet eine ber oberen 
fi^nltc^e ^o^le jur 9(nfnai^me ber (SmS^mng^ nnb 
9^e))robnction9«Organe. (Sr ifl ^utoeilen unten ge« 
f(^Ioffcn, geu)b^nli(^ aber offen, fo ba§ bienntere 
^crpcr^$)el)te jum 1l)eil nnr burc^ fleifc^ige i©äui>e 
gebilbet wirb. "iDian fann jeben Xi)zii bc^ (5telctc^ 
auf einen äöirbel aU feine (^runbform jurürf ful;ren, 
tm \päUx gezeigt n)erben foü , u>enn t>on ben Sir« 
bci^tercn im Scfonbem bie %ebe i^, fo baß im 
£opf , 9?um^f nnb ©d^toani nnr Serfc^iebeu^eiten 
im ®rabc ber (Sntmidfetung beö i23irbclför|)er« unb 
ber SBirbeläfte ftattfinben , nid)t aber ein ücrjc^ie* 
bener ^(an ber Drganifation eintritt. 

162. S)ie äKu^feln, koelc^e baö berbe ©erüße ber ä3$irbel^iere be^ 
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»egcn, jlttb um bie äßttM ^tla^^xt, tok baö M fcen gifc^en fo fceutlic^ 

iig. 29. 




SDirb, ttio em äßitdtdtoib ffiv iebett 3&hhü Dorl^aiibesi xfL dm 9er« 

ptniffe aber, ald »eine fi(^ eitt* 
»tdfetn, »erminbert ftc^ tiefe in« 
nigc iBejiel^ung ;;n?ifd)cn 33?irbeln 
nnb 9)hi§feln, tnbcni biefe (e^teit 
fid^ mel^t um bie iöeine jufaiumen« 
brängen, »o ber grogte ^ufloaiib' 
bon iWudltlfi&rfe erforberlti^ ijt 
biefem ©ntiibe )i>erbeit Bei ben 
Vod)ftctt SBtrbcltl^icrcn bie gri^gtern 
glcifd)maffen um 8d)u(tern unb 
Ruften gefunben, ix^ä(;renb fie fid> 
bei bcu 5'ifAen um bcn ©d^toang 
anfammcin , ba bei iljnen t>on bie* 
fem V^t l^tfäc^Ud^ bte «e» 
toegung abl^^gt 

163. (Sine ber merftoürbigfleit mtb n>id^tigftcn 5lniDenbungen biefe« 
2Ipparate^ t?cu toocf^cn unb ^^3iu«feht ift bie jum Drtömec^f el (?o^ 
comotion). hierunter i^erftcl)t man bie Söetuegung, n^oburc^ ein Xl^ier: 
fid) oon einer ©teile jur anbern begibt, feiner ^nft, 92a^rwig unb 
©td^er^ett toegen, jum Unterfc^iebe Don benjentgen ^demffmsm, vodäft 
ba« Zitier mad^ fann ol^ne ben Dtt }tt Dertaffen, tote bte M W^^mm», 
M StSnM tt« f. m. - 

164. ®ie WIM, \»ddft bie ^JUatux bem Zl)kxe ]nm ämecfe be^^ Dxt^^ 
tött^fel« unter ben mand^faüigcn 53erl;ä(tni]'fcn , in ii>eld;em eö fid) be- 
pnben fann, jur 53erfügung gefleOt ^)at, fmb )el;r ijerfd^iebenartig, uub 
bie Setradj^tung i^rer »npaffung für bu ijerft^iebenen ©ebürfnilTe ber 
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Uficrc ifl l?on l^od^Pcm 3ntctcffc, forrc^I in nicdiauifd^cr toic in joo* 
Ic^ifcber 33e;^iel^ung. 3)o(^ laffen fid^ bicfe 53ett)C0ungcn auf ;^töci $aiipt« 
$(anc bci'fclbcn gurüdf führen, inbem nänilid) enttDcbcr bcr ganjc ^icr* 
per mit fccr S3cn?irhing bc« Ortömec^fel^ befd^äftigt ift über nur einige 
feiner 2^cüe baju angctüenbet luerbcn, 

165. SDic Ouallen (SKebufen) f(j^n)in!men burd) 3"f^»"in^en3ic^""ö 
i^reö giccfcnförmigcn Körper« (gig. 31), »cburd^ fie baö eben in bcr 
^c\}k bcr ®Iccfc befinblic^e Sßaffer ^crauö uub ^'fl- ^J. 
in golge bc^ SBibcrftanbe«, toeltftcn eö leiftet, ten 
9t'6xptx felbft toornjärtg treiben, ©inige anbere finb 
mit einem (Sad ober einer dlolfxt Dcrfel^en, ben 
fie mit Söaffer anfüHen. 3Benn fie nun ba« äöaf* 
fer plöljlic^ ^crauöftoßcn, fo bilbct fic^ ein (3trat;f, 
iDeI6er ton bem umgebenben SBafjcr SBibcrflanb 
erfährt uub auf baö ^t^ier ^urüdroirfenb biefeö 
tjorantreibt. ^olotl^urien, ber !Dintenfifc^, bie Palpen bebienen fic^ 
tiefer SBcife. 

166. Rubere jicl^en bcr ^ci^c nad^ fleinc 2:^ci(c beö Äcr^crö ju= 
fommen, tt)c((^c, l^ierburc^ fefter n>crbcnb, a(i8 Sßiberflanbö « fünfte 
ticnen, auf »clc^c pc^ ba« X^ier ftu^t, inbem c3 ben Körper ijormärt« 
f(^icbt, jDcr 9?cgcntt)urui , bcffcn Körper au5 einer ^eil^c mit ^üln^^ 
fein ücrbunbcncr 9^iugcl ^ufamnicngcfe^t ift, bic fid^ mcl)r ober njcni* 
gcr in cinanber f d^iebcn , \)at nur nijt^ig , bic 9?inget an einer ober 
me^rern (Stellen bid)ter aneinanber ju fc^ließcn, um fic^ eine 2lrt (Stü^c 
]VL bilbcn, auf tücld^c fid^ bcr 9icft beö Äör|)er3 ftemmt, tocnn er 
fu^ i>ortüärtö flrecft. 

167. (Sinigc bep^en am @nbe il^reö 5?örper3 einen 5Ropf ober irgenb 
ein antrci^ Crgan, um fic^ bamit ber ^ei^c nad^ an tocrfc^iebenen 
Steücn feftju^alten. @o l^at bcr 33(utegel einen 6augnapf an feinem 
$)interenbe, n)omit er fic^ befeftiget; ber gijj 32. 
tcrper »irb burc^ bic Bwf^mimcnjicl^ung 
ter 3)iuÖfcIfafern oerlängert, n)elc^c i^n 
ringförmig «mgebcn, unb ba« 53orbers 
ente burd} einen ä^nlic^en (Sauger eben^ 
faö^ befcftigt; jc^t läßt ber l^intcrc Sauger feine §aftfläd)e Io3, bcr 
Äcrper ocrfürjt pc^ burd) 3wf^i^J"^"5i^^)""9 ^ängömuöfcln in 
temfclben, unb fo toirb bic gan;;e 5D^affe beffelben ijorange^ogen, 
um nun benfctbcn Vorgang ju tt)ieberl;o(en. jDic mciftcn SWufc^cl« 
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bctoegcn fid) auf eine äl)nltrf)c SBcifc uoran. (Sin fleifd)igcö Cr^an, 
bcr fogcnanntc guß, »irb üorioärt« gefc^oben unt im @d)Iatttnie oter 
an einem fccrbcrn 51 erper kfeftigt, bann jufammengc^ogcn unt fo ber 
gonje ^l^tptt mit ber i^n einjc^Uegenben ®(^ale nad^efc^le)^)>t ©dbnc» 
Ifen itsib Diele Sa^nlxdjt Spiere (»toi bie Utiterfia^e bed ft5rt)e(« an^ 
einer «nenblit^cn ^a\)[ fc^t fnrjer 9Rn9Mn jufammengcfcftt, to>e((i^ 
biefclben tnrc^ il^rc ber ^eil)e nac^ cintretenbe Bnfammenjie^unß, n>cl(^c 
in ter !i;i?at fc fein alö fd)n?er ju entbccfen ift, in ben (Biant feigen, fvinft 
unb geräufd^lcö, o^nc anfc^einenbe 2}?uöfelt^ätigfeit, bal^in'^ugleiten. 

168. 53ei ben meiften 2:bieren jeboc^ toirb ber £)rti8toec^fel burd^ 
befonberd für biefen ^md befttmmte Organe bewirft. !S>ie einfad^flep 
baruttter finb Heine l^oorSl^tdiil^e 9ßini)>em (glimniei^re, cUioe), 
»et^e ben ft5r^ ber nteiflen nii!rcffo^3ifd)en ?(ufgu6:=!X^ierd>cn be» 
berfen unb burd^ il^re ununtcrbrcd^enen (Schwingungen rafd)c 53ca>e 
gungen betoirfcn. — !Die (Seeigel unb Seeflernc befi^en flcinc faben- 
förmige ^Jc^rd^en, ireld)c auf allen ©eiten be^ ^or^serö bevi^crtreten 
nnb an i^rem @nbe mit einem ©auger )>erfel;en ftnb. ^enn fte nun 
biefe an irgenb einen unbekoeglid^en (Segenftanb befefügen nnb bann 
einji^en, fo bermbgen fte fld^ felbfl boranjnrfiifen ober )u roOen; bc<!^ 
ifl biefe Semegung nnr (angfam. — 2)te dnfefien jeid^nen fxdj burd^ 
bie große ^cUfcmmenl;eit i^rer ^^ewegungö-Drgane auö. Sie l^aben 
tt>enigften!? brei "ipaar ^eine unb gemö^ntid) aud) glügcl. !Die ^Uuftev 
l(faben faft aUe minbeftend fünf $aar ^eine, iDeld^e jum 8(hn}immen 



fi^en, jeid^nen fid^ nic^t burc^ iBe^enbigfeit aud. (Einige ^^eeve^be- 
loe^ner gebrauten il^rc ftiemen alö gu§e (gig. 33). 

169. »et ben Sßirbeltltiieren finben toir bie grb|te «erfi^iebeni^^eit 
in ben £)rganen nnb Xrten be0 Orttoed^fett, fo tt>ie bie grogte Soll» 
lennnen^eit berfe(ben, n>e((!^ed aud^ immer ba9 6(ement fei^n mag, in 
»elc^ent fie benfelbcn an^^ufiil)ieii pflegen; bem Stiegen beö ^bler^, 
bem Springen ber 'ilntilcpe, bem (3d)»immen beö ^ai'i^ (ommt feine 
53emegung ber Onfefteu g(cid). X)iefe Überlegenheit beruht auf bem 
inneren Sfelete, »elc^ed ebenfotool^l bie (Sntu>i({e(nng einer grogen 



Hg 33. 



nnb ©e^cn brauchbar finb. j£>U %tn« 
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kxah ^n[a%t, aie gleid^er ^tit t>ta ^esoeguttgen einen gvogen 
Qkah t)on @enauigteit ertl^eiit 

170. S)ie SBirBelt^tete (aBeti nie melj^ toter Seioegnug^Or' 
gone, auf tcelcftc ber Kn^Tittf ©lieber ntel^r bor^utj^weifc ange^ 

ipcnret tüirt. Xie Unter|ud)mti3 tiefer Crgaue alö (£l?avuücrc ber ici-- 
fc^iefcenen ©raupen tft t?cn großer SBtd^ttgfett, kfonterö mxxn fcie* 
fc{6e in ber 2lb|id)t i>erfolgt tüirl>, i^ren iöau überall auf einen 
©mnb^^Ian jurücfjufä^ren unb bic oft fe^r geringen ^bönberungen 
)ii Beebacj^ten, biir«^ »et«^ ein fo einfache« Organ iebec %vt bon ^e» 
tüegnng angesagt »irb* Sein X^etl M t^ierif<^en Saue« beleuil^tet 
Do0^5itb!ger bie (Stnl^ett M ^laned ober bte 8ollfommeii^ett be9 $er« 
ftantcö, lücid^e ein einzelnes Organ fc wfd^ictciuuüijcn ^njcdcii an^ 
Q^mf^t hat. btcfem Betrad^t »ollen toir ben ©egenftanb eüoa« 
mti^r im Crinjclnen erörtern. 

171. iä^ ifi Uid^t etnjttfe^, bag ber ^lügel, tt>elc^er ten ^ogel 
m ber iuft fd^toe^eitb erl^lt, berfd^ieben fei^n mttg bon bem Seine M 
^irfc^eö, ta9 jnm Saufen gcmad)t ijlt, nnb bon ber gloffCr be« 5if<Mr 



!odtfcer f6tt)immt. 5Ibcr tiefer 55erfd)ieben* 
%eit un^ead^tct ift ber gliißcl £e^ 53ogel3, ber 
^crberfauf be^ ^irfc^eö unb bie ^^orber* 
jiofjc tei8 gifd^e« nac^ einem 'l^iane :^ufam* 
ntengefe^t, unb tt>enn b»ir t^e @felete piü^ 
fen^s fo fittben tbtr barin bte nämüd^en 
0mnb«8eflanbtl^(e. Um biefed na(i^)nti>et' 
fen ifl eö not^tocnbig, eine fur^e 5Bcfd)rei* 
bung i>on ber 3"f^^^^it^")»:Ö"«8 Wnxit^ 
über ^orberbcineß iieben. 

172. üDie 35orbev*(5^trcmität ber SßirbeU 
t^ieretflnnabänberlic^ au^folgenbenSnoi^n 
aitfammengefe^t: 1) %n9 bem (3i!^u(terB(att, 
teapala (a), einem Breiten flachen jhtod)en, 
ber auf bcnen bc^:^ $)^um^^^ci1 aufliegt; 2) au^ 
bemCberarm, liumerus fb), beraub einem 
langen ctjlinbrifc^en Encd^eu t?citel)t; 3) auö 
bem 5^orbcrarm, »elc^er auö jmei, jeboc!^ oft 
mit etnanber berma(^fenen ^noc^en^ bem 
Radin« (c) unb ber U Ina (d), jnfammen« 



Sig. 35. 
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öcfefet ift; am3 ber $önb, tt>cld>e aiu^ einer je uad) ten .klaffen wel^r 
ober toenigcr großen %n^a\)i Stnoä)m beftel^t uub in t>rei Z\)ziU jer* 
fällt, nfimttc^ in bie ^utotottrael earpus (e), bie SD'httel^aiib meta* 
carpirs (f), Ut gfitifiac (g). Sad @<^ffeKettt^ clayicula (o), 
gel^ört, toenn e9 Dorlfiaiibeii ifl^ etofaH^ nod^ jut i^orbectt ^jrtre« 
mitat. (2ö tft ein toaljenförmigcr tnot^en, tocl^er at9 ein ^bin« 
bung^cjltcb jnjifd^eu ^ruflbein uub SdniUerBIott Befefti^t ift. fott 
bie (Sd)uUern an^einaTiberbaften, babcr tiMt e^ bei benjeniqcn "Jf^iercn 
boüftänbig entwicfelt finben, toelc^e, toic bic ^oget uub glebemiäufe, 
il;re @liebnia§en na(^ ben Seiten htmgai; loäl^renb bei anberen im* 
fümmett ift oUt %an^vä^ f^fß, Ivette, tek bie ntetflen @&ugti^ece, 
i^te- ®(t^nta§en nur Dot« unb vftdta>M9 betoegen. 

173. gcli^enbe Einbeulungen »erben einen S3egriff bon ben ^er* 
fc^iebenl^eiten geben, ttjeld^e biefe Änod^eu in berfd^tebenen Xl)ici11af)en 
barSieten. 51in 5lrnie beö 9}?enfd)en f?^ig. 34) ift ta^ Schulterblatt 
fiaif unb breiecfig; ba^ Oberarmbein mal^enfi^mtig uub an feinen (£nben 
ttmi btCEter; bie ^orberomibcine finb faß fo lang atö ber Oberarm, 
aber bünner; bie ^b tfl and a«^ ÜCetnen ^nbionr^eUftno^en in 
)tt>ei Oueerreil^en, onS 5 Derldngerten 9Rtttel^b«lhto<l^ nebenetn« 
aiitcv unb au^ 5 Singern i>on ungleid^er £änge jujajuiiicngefe^t, t>cn 
n^eld^eu ber ^mcigltebiige !^aum ben biet anberen breigliebrtgen eut^ 
gcgengefetjt »erben fann. 

174. ^eini |>irfd)c (gig, 35) finb bcibc 55orberarm*Snod^en feft 
miteinanber )»erma<l^fen nnb äbertreffen ben Oberarm felj^r an S&ige; 
aber nod^ »eit me^r ifi ber einzige iDtittell(Ktnb«fittiMi^n entmidelt, fo 
ba§ er let^tnttt bem teerigen, bem er an 9änge gleich hnmt, \>tmtd:^* 
feit »crtcn fann; giiiv]ei' fiub nur ^»ei i)or^^anben; baiS ^ube eineö 
jeben ben einem c^ufe umfd^loffen. 

175. 2lrme bed Utoind (gig« 36) ift bad Oberarmbein ftäv« 

ae. »ig. 37. 
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fei, t}ic ^anttDiir^cl^Stnücbcn fint trenigcr jal^lrcic^, bic t^tnger twc^ 
irnb mit ftarkn in tie ^out imüd^k^hoxm Traden berfe^en. 3m 

naffig, tote ^tib Breit, tote S^itger florf itnb i»oit einantoct abflel^b. 
©et ber ^f^cnnoitd (^g. 38) finb bte giitger, mit %n9mimt bed 

Xauraent>, a^elc^cr nur bur^ einen fleiuen $afcn beitreten mxh, in 

Uta. 3d. Sig. 39. 




nsmeclyfiltittgmagtgem ©tobe berUngert unb bte $aut 3n)if(i)en i^nett 
au«gef^annt, fo bag ftc oI« gü^cl bicnen. — S3ci bcn Sögeln, ^, 53. ber 
Zciübc (3 ig. 30;, fiub nur no(^ ^ttjci initcinanter bertöac^feue ginger 
o^nc 9?agel initi ber ^ainu a(Ö (Stiimmel Dor^anbctt. 

176. SD'cr 2(rm ber ed)tfbrr&tc (gig. 40) ift baburd) cii3entI)ümUd^, 
bafi er au§er bem (^(i^ulterblatte nod^ ^xod 6d^(iiffeCbeine ^at; ber Ober« 
itrm tfi au^toSxta gebrel^t, »te bie Snoc^en M Sorberarm« , fo baß 
ber (BQfeitbogett ftott ^^inten mä^ Dörn gaic^tct ift; bic gin^cr fmb 
lang unb »ert getrennt. 53eim gaultl;icrc (gig. 41) fmb Oberarm* 




tmb Sorberarin»ftno<^ fe^r i>ertösgert uitb fe^r bünn, bie $attb eben« 
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faU^ fc^r lang, unb tic ginger enfcigcn mit ungc^cucrn nid^t jurücf* 
Stellbaren Äraüen. 2)er ftcm bc« iD^auttourfö (gig. 42) ijl öon noc^ 
mt^mb^nlic^erer SUbimg. 5Dad ^ulterbUitt, tt>eld^ fonfi hxth imb 
f(ad^ ift, iDirb l^ter [(^mol, ber Oberonsi bagegen fo tut) unb breit, bag er 
faftquabratifd^ erf(i)ctnt, unbbte^anbiflattgerorbeittlt^bretttttibfiitmbf. 

177. ©ci bell 5i]d)en ift bic gorm unb ^norbnung ber ^nod>en fo 
ei.qcntl^ümtirf), baß ei8 oft |c()tüer ift, il)re 2(nalogie mit ben ^rmt^ctlen 
in anberen ^^ieren nac^jutoeifen; bemungeati^tct laffen fic^ bie il^orber^ 
arm^^cci^en leidet erfenitetL Seim ^abltau (gig. 43) ftnb ed jmei flaij^e 
unb breite ftnod^, bon toeld^en bie eine, bie ttlna (d), eine (onge 

Sig. 43. 




8pt^e m6) t)orne borbtetet ®te SlPnod^en ber $anbli>nrae( erfci^etnen 
fn gorm i?cn i>ier faft tierctfigcn SBeind)en. !Do^ änbern biefe in uer* 
ic^iebenen gifd^en fel^r ab unb fiiib in mand)en (Si^j^en i^cn mi unvecicU 
mäßigerer gorm. 3)ie ginger n^crben nur unüoÜfommen bargcftcUt 
bnrc^ bie gloffenflral^len (g), bie auö einer jo^fen ^toge ffeiner anein* 
onber gelentter Setnc^en beftefien» S)age0en sverben bie XnaiDgteen )»on 
Oberamt nnb Sd^nftcr bon »erfd^tebenen Snatomen berf^teben g^entet. 

178. !^te gorm ber ®(tebmagen tfl ben i>erf(^iebenen Serrtd^tnn« 
gen, bie fle ^u erfüllen l^aben, fo rounberSar angc^jaßt, baß ber bloße 
5lnblicf ber ginger in ben tooranfte^cnben 3^i^"i"^^ii f^^" 
brauch, »oju fic beflimmt ftnb, anjubeuten t>ermag. ^Der 5(rm bed 
iD^^enfc^en , beffen ®))ei(i^e (Radius) ftc^ auf ber Ulna bre^et, bie ^en 
ni^ gelenlen ^infl^t, ber i^nen entgegenfe^bare S)anm, tünbigen m$ 
ein )um ^nbtoerfen befümmte^ Organ an* S)er lange bfinne Wm 
be9 gauft^tered ttnb feine monftröfen JtraQen ta>flrben jum @el^en auf 
bem 53oben fe^r unangemefjeu fet^n, aber njo^l geeignet, bie ^jle ber 
33äumc 3U ergreifen, auf toeld^en biefe X^iere leben, ^ie fur^^en, mit 
jurürfjic^baren ÄraÜen oerfel^enen ginger M Sijtoen geigen auf ben 
erfien ^ixd ein 9^aubt](|ter an. Xtt fc^knfe ^rm M ^irfc^ed mit 
feinem langen SRitteC^KUibbein nnb ber bed $ferbe« mit nur einem 
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cin',ic^en Ringer i>cn einem $ufe um^üttt finb ganj bcfonbevö jum 
kennen gettgnete Drgone. ÜDte bünttm imb ftatt miäxiQtxttn ^in^n 
bcr Si^crmattd jtnt) tounberfont tapi gemalt, eme gfCug^out oitf^ii^ 
fpannen, ol^ne tood (Sctoi^t bed it&t)>etd ju bergröfierm 3)et feftere 
vnb ftoftigere Vxm M Vogel« jetgt ettien atibattertibeteit gtug an. 
^cr fur^c Breite "äxm bcö 2Ba(eö mit feinen au^einanbcr flel^enbcn 
Jiiiv^ern gleitet einem flarfen 9?uber. jDic ungeheure $anb bc^ ÜJ^aul« 
mxj^ mit bem langen Gdnbogcn ift ganjj gema(j^t für eine fc^tccrc 
imb lang fortgefe^te ^nftrengung, iDie fie ba« iBiU^len erl^eifdu. j^er 
getonte irm bct ^tlbfrdte lann ju feiiim anbern 3^e(f aU ^um 
itrabfiebi ge^roitc^t loerbeti. Ser goiQ in bie gfCetfc^maffe M 8tnm^ 
)^ ehtgefenfte %rm M gifd^e« enbtt^ ^etet äugerUc^ in ber 8mfl* 
flcffe ein fe(;r jarte5 SBerf^eug ^ur ör^faltung bc« @lei(^ge»ic^teö be»? 
ficrperö bar. 

179. !Die l^interen ©liebmaßen fuib ben öorberen in i^reni ^aue 
genon al^nlic^. !J)ie Änoti^cn, »oran^ fie beftc^^cn, finb 1) ba^ iöecf en, 
?Mb (9ig. 46), n>eIcM bem ®<^lter61att ei^t>n(^t; 2) bo« ^uU 
hm über OBerft^entelbeui, Femnr, ifl ein einfad^ Anoden, ^fnß«^ bem 
Dberarmbetn; 3) b{e1Interf^enfd«Sno(^en,TibiattnbFibiilA,bema<l^fen 
^utreilen mit Radius unb Ulna miteinanber; unb 4) bie Änorf)en M 
jjußeö, »elc^er gleid) ber §anb in brei Zlfcik, bie ^^ugtourjet, ben 
ÜRitteIfu§ unb bie ^t^m gct^eilt ift. Xit berfc^iebenen Slbweic^ungen 
fmb im HUgemetnen »enigcr grog aU am 2lrme, »ie benn aud^ in 
ben eecrifl^gen mentger 9)erf(^t^enl^ett ifl, inbem bei aQen Spieren 
o^ne 9b0ital^nie bte {^tntar«®(i^magen audfd^liegUd^ lum ©el^en ober 
pm Sc^mtnnnen gebrannt toerben. 

180. (Bo ift mithin baö ^orbcibein ber 33}irbeltl;iere, fet) e« nun 
Um, %iüQti ober glcffe, tuefentli* au« bcnfelben Steilen jufammen* 
gefegt unb nac^ bem nämlid^en gemeinfamen $ig 44. dig. 4». 
yiane gebaut. !Diefer namlidbc $(an erfbredft 
M oUt nUft ottd^ onf bie SKvbeUofen, 
eii9o^( t^re Seine in einigen gfffllen eine 
gariffe Ü^nlid^fcit mit benen ber SBirbel« 
tt)iere t^erratlj^en unb ju ä^nüc^cn 3^^^^^^ 
3ebraud;t merben. @o finb baö S3ein eine« 
Äerbt^^iereö (gig. 44) unb baö einer (gibec^fc 
(Sid- S^^a^ ^ne« Schmetterling« 
»b ber einer Slebermon« fic^ ganj &i^nü(^ 
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in Soritt, (StcUiütij luib (Gebrauch, ^ber in lex ^Icbevumn^ ttyk in \ 
ber (5ifced)fe l^at t>a^ £}ri]an eine untere Änoc^enftü^'ic , ti^elc^c einoi 
S^eil beS Sfclete^ ou^mad^t, toä^renb bad SBein bed dnfeftcd tutv ebte t 
l^otnartige S)e(fe wer ^(^etbe bcft(^t, iDdc^ oisd einem ber Stotpec*^ : 
Xiiigel l^eiDOYtritt, imb ber ^^lügel bed ©(^metterlüigd tt^tö anbete« 
aW eine gatte ber $aut ift, bcibe jeigenb, tag bic (i^Ucbmageu 
ber ^erbtl^ictc nad) einem aiibcrn ^(ane gebaut ftnb (157). 2)urd) 
^Öeftätiguitß iinb ^erüfffid^titiiinfj biefer irefentlid^en ^'^emanbtfc^ftctt 
gelaugt man ^ur magren natürlichen (!^ru)})>irung ber ^l^iere, 

181* Sa« @te^en ober bie natürßci^ ^Unng ber Zetere l^angt 
bon ber gorm nnb 8$ern<!^tnng ber ©It^ntaf^en ab. ^e metfien ?anb« 

betüol^nenben 8äußtI)ioic uut Die 9icptiiiea, iwcldie \\)xt bier ii^einc 
jum ©el^cn |gcbraud)en, l^akn bie ^irbclfäulc tpagred^t uub ruben 
g(eid)3citig auf beii orber* nnb ^inter-Scinen. 3)ic 3}ögc(, beren ^er* 
ber«53ei«c für einen ganj abmeit^enben ^md beftimmt flnb, fitel^en in 
ber ^tü^ auf ben l^interen allein, oitoofjl ber %li(fgrab md^ rwö^ na^ju 
)»agred^t ift. 92nt ber 9Renfil^ aHetn ifH ^nr anfrciiten SteCbing 
ffymnt, toobet fein ^opf auf bie ©^i^e ber 9Strbe(f5n(e er^^oben ifl. 
(Sinige Elften f ernten \\d) ,^iüar auf tm feinterbeineu tu eine aufved)te 
^teiiuiig erl;eben; bief^ ift aber of|enbar eine er^n>ungene nnb nic^t 
i^re natürlid^e Haltung. 

182. ^um <Stc^en eineö Zf)kxi^ ift notl^tocnbig, baß bic güge unter 
bem @(i^tt>er))m^e finb, b. 1^* bag ber $nnft, anf t»däjm ber Stj^xpfx 
ft^ felbß im @iüä^miäjit iäU , imterlfK^lb be« bon ben gügen etnge« 
fd>loffenen S^onme« falle. 3fl ber ©4»cri>unft auger biefer ©renje, 
]ß fällt taö Xi}\ix md) tei Seite, auf ireld^er ber @(^tt>er^unft nidit 
untevfiii^t ift. !5)a^er fönnen ^UbatroÖ uub einige anbere 3Baffcr= 
bbgel, n^elc^e bie güge fel^r toüt i^inten l^aben, \ßiä^ nid^t ^nm (t^ei^en 
gebraircf^en *). 

183. de gal^treiti^er nnb je loetter bon einanber entfernt bie ®ti&^ 
)mntte fUib, bej^o f efter ftel^ ein 50^. ^er bieSterfüger t^r ®tdä^» 
getDtd^t n>eniger leidet berlieren, ald bie Si^L ^efi^t ein ST^ier mx 



*) i:ie ^fttG^iife ii. a. äi^ajjcrpBgel, bei xoüd}tn tei näßiiidje gaU ein^ 
« tritt, müffett beu Äorver beim ®te^ nnb ®t^tvi, mUiiH intefftn iregen ber 
^T^e ber ^eine fe^r unbe^olfcu iftt 0t«§ f^ntrec^t boiten, v»t fducn ^cbuxr« 
))uiift Aber tie pge in briugcn. & 
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8rine,:fc tft 'md}t notl^menbig, taß fie eine breite ©runbfläd^e be* 
11^ S^a^fr »ir and) iral^rndjKne», ba§ bie mei^n »eirfü§er fid^ilatife 
9m ifühm, »üä^ • tm ßeHm. ititr mit einer Hetittn %(^t Bcrft ^ren ; 
toa Ixtite gagfe 'tt>ftrben tmr ^9 @)eta^ii^t bet »eine »crgrögcrn, ot;uc 
He fefte ©featmg .^u i>crmcl^ren. !^)ie bagcgen fiiit mit langen 
3«^cnmtcrgt Volbert, midje, iiibem fie; fid) au^einanfcer fprä^en, bie 
^inc glcid^fam ^it Xreifäf^eii mad;ett. Überbiefj finfc bie iUiuöfetn ber 
Silben fc eingcnd^tct, baß baö eigene ®etoid;t beö ^ogel« fie nötl^igt, 
fcieäc^cn feft sufammen^n^ie^jen ; ba^er ein ^ogel ol^ne Stnfhengmig 
mit Diyaer @ic^erl^t auf bem ^loeige int @tel^ f(i^(afen fomi. 
181 »et ben «ierfügern Hegen fi(^ bie ®elen!e jtöifd^en aium^f 
wASficbmaßen Ici^t in BCog einer ^Jidjtimg, mmüd^ gegen fccn 
©Atperpmitt, |o ta^, lüciui cuieö ber ©liebmaien nad^gibt, bie 9?ei^ 
b^H )n fallen aufgel;cben wirb buvd) ben :ii3irerftanb bcr ©liebmafteu 
am ouCern @nbe be^ &ör)>et^. ÜDie tiämlic^e ^egentoirAmd dckool^Yt 




ijg^t au bcn ©elenfen ber ehi^elnen ©(iebiitaf^en felbft, mldjt fic^ 
Äct^fclnD itt entgegengefe^ter ^iid^tung biegen. <Bo Hegt fid) ber 
Geniel toor« imb bod Schienbein väcUtvärtd , mäl^renb fi(i^ ber D6er^ 
«m tikf' unb ber »orberamt t>or«to&rt0 einf<i^lägt. SRan ^at Derfd^ 
Iii^brfid^ ^gmenbet^ nm bie berfc^i^enen Krten ber 9imtm 
ta»egtmg naä^ ber ^(i^elltgfeit ober nac^ ber Drbnung ^ Ug^dfum, 
w ttcld)ei' bie 33eine in ^knucgung gefe^^t tüerben. 

185. jDie crcin (^eujegung be§ ^in^^ert^ mirb burc^ chtafctoei* 
^enbci? 3trcden unb iüeugeu ber ©liebmaj^en bewtrtt. @el?en ober 
od^teiten ift bie geu»5l^nUc^e unb natürliche %tt berfelben, unb anbere 
^^opegnng^etf en toerben nnr gelegenttid^ ongetDenbet SBtrb ba« ®eljfen 
nnr mit Seinen DofiKrad^t, nne bet'm SReufd^en, fo »irb ber 
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^'or^cr Dortoärt6 geneigt unb fein 3d^n)erpunft in btefer 9?id)hntg ge^ 
j^foUeit; tt)ä^reiib batut ein ^ein beit tot^er untetp^t, uoitb bad aa^ 
bm Doroiigefett, um toec^fei^etfe bot ft4^r))er am ^aaen l^inbem 
nnb in tragen« IM biefcm ®nmbe 1^ man M 9ätm bcfmitt al9 
ein beflanbiged 8oTii>ärt«fa0eii, toef«^^ buriltf ba« SotchunAerfei^en ber 
Seine beflänbig untcrbrod;cu tcerbe. 

186. S3orcinanberfe^en bcr iBcine tüürbe eine fe^r betrcid^tlid^e 
ttnftrengung er^cifc^cn^ »enn bie 9}^u^feln bai8 ©etuicbt berfelbcn tra^ 
gen müßten; edmrb aber burd) eine Qa\\\ etgentlf^ümltc^e Einrichtung 
crteif^tert, tnbcm ntottd^ bie @eUnle Dofiifommen gef<^ffcn fmb, fo 
ba| ber SDrutf bet SimDf|>l(KiTe i»on ongen l^er genügt, fle olf^ne ^fflfe 
ber SMMtt anemonber l^alten, to\t ftc^ burd) einen Setfud^ na^ 
toeifen lä^t. 233enu man iidmlid) alle IDtu^^fcIu xino^ß um baö $üft* 
getenfe n^egid^ncitjet, fo bleibt bcr (Bd)cufel bod) ncdf feft am iöecfeii 
i^(ingen, trennt ft^ aber augenbltctltd), \omx man ein Soc^ in bad 
@elenfc flid^t, fo baß Suft in baöfelbe einbringen fann. 

187. Seim ^en^ntidfm (Sange M ä^qifd^en berfil^rt ber torfi^reu 
tenbe %ai ben Soben, gerabe bfl»or ber anbere aufgel^oben loirb, fo bag 
einen 9(ugenBU(! (ang ber ftBr^er auf Reiben Seinen ml^t. 9htr toenn 
bie 53cn)egung fel)r befc^tcunigt irirb, njertcii bcitc ^iltc c^kidy/xü^. 

@c^en ber übrigen @5ngtl;ieie ift ein äl)n(id)cr ^rojeß, mit bem 
Unterfd^iebe ieboi^, bag ber itörper immer auf minbeftend ^toei Seinen 
rul^et. ÜDie güge njerben in einer beftimmten Orbnung aufgel^oben, 
geiDl^l^nlid^ fo, bafi ber {^interftt§ ber einen @ette anf benSorberfn^ 
' 'ber anbern folgt. Qinige 2;^iere ieboc^, to>ie bie ®traffe, M Sorna 
nnb bcr Sär l^clben bcibe güge einer (Seite im namlit^cn Slugenblide 
auf. Man nennt biefe 2(rt gelten ben Paßgang. 

188. !lDa« !?awfen ober kennen l>eftel;t in bcr rafd^en ii.neber=^ 
l^ütung bec ^etoegung bcS (^ct?en^. !Da« kaufen ber Sibed^feu unb 
Siegel ifi lebigtic^ ein befc^Uunigted Sellen. Set'm ^ferbe, ^mibe itnb 
bell meijieti @&iget^iereit ober, ifl nodji ein Untcrfi^i^ in ber Orbnimg 
mib bem 5Ea!te Bet'm &d^n, %xah nnb ®a(op)). ^er Xrab IM mr 
j^njet 3:a!te, inbem baö 5tbicr bie Seine über'ö ^Creu^ gleich;\eitig be» 
tüegt, ben rechten 53orberfu^ uauiUd) mit bem luiicii ,pintcrfuf^ u. j. n^. 
3)er ©alo)}^ f)at brei Tcifk. dUdftm baS Xbicr bie ^irei ^unbcr* 
beine nad^einanbcr Doranbemegt, fe(jt ed bie jmci ^»inUrbeine glei(^ 
^eiäg born>ärtd. ^umetlen aber, tottm ber 0olo|>)> fnH ium ^ar« 
rtere befc^tenniat mirb, mttetfi^eibct man mir nod^ {loet Xolte, 



Digitized by Google 



67 



810. Mb. 




$tg. 46 c. 



uitem boim aud^ bse «ocbecibctiie gicu^^ aiifdc^eii nttb tticber» 

m ^t»>f ctt (am^ ®))rtnden, ©e^en) befleißt in einer iöeugimg 
«b plü^lic^c« &xtämi^ oÖcr @ttebnia§cn, lüclc^e bcn Äörper mit fo 
8rü§er@eö)aIttooTanf(^ncat, 
ta§ er fi(^ einen ^(ugenbücf 
über teil iöoben ergebt, um 

erfi in einiger (Intfar» 
mmg tDteber 31t bttäSjitta. 
äi bicfetit Silbe (fidät fU^ 
bie 2:^iere tnmiet ^nerfl. 
T>it meiflen 2:^iere bringen J 
tiefe 5(rt ter iBeioegung nur 
gelegentlich in 2inn>enbung, 
1DC irgenb ein ^emmnig 31t 
iber^en ifi; in etntgeii 
gfiOen ober iß cd bte ge> 
too^K(^ Htt t^rer Seme« 
gung. Xa bie .pinterbeine 
ccrjugtoeife jnm $üpfen 
gebraucht »erben, fo ^oben 
olle ^ü^f enbenX|tere,i»ieber 
9»f bad ft&tgunil^, 46 c, 
bcr @|»nng^aafe unb felbfl 
ber^afc (gig. 46 b), mel 
fidrfere §inter^ ai^ 5^orber* 
^eine. XaöJpüpfen ifl auc^ 
Bei mand^en Sögeln, tuie bei 
ten S))C(üngen unb Drof> 
fein, ^ofjnüdf. (Snblt^ 
gik ed eine gro§e SRenge 
^npfenber Onfeften, »ie bcr 
Jlo^, tie4)eufc^recfen, ©ril* 
len (gig. 46 d), bei »eichen 
Dir ebenfoU« ba^ienige ^4kar 
Seine, tDomtt ha§ $ä)>fen 
(oDtrtttmb, toettme^rcnt» 
iviiteftfbibettfattbteülbngen. 




8te. Md. 
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190. J^Icttcrn ifl «ur cmgortge^cn auf bcr geiteigtcn otcr fenfrcdfe- 
teit £)!>etf(d<l^e cttted ©egenflatiM* isitb gm&^itltc^er mit ^ülfe 

imtcr bcn Siegeln bie o|)cd)tc ii. f. ». mit Set^l^ttgfett flettetit. (Sttiige 

öetnaucftcn i^rc 5(rmc ju bicfem o^vtdc, »ic trer ^äv, tt)cmi er einen 
SBaum erüettert; anbete il?re .^änte unb fclbft i!)ren 3d>man;^, toic bie 
^ffcn (Si0. 46 e), ober i^rcn ©c^nabel, tt)ie bic ^ajage^eu, Snblid^ 




gibt eö t^iere, beten natütüd^e gevtbciregung im itleltern befielet. (So 
bie i^aultl^iere, beten %xmc [c (ang fmb, bag, wenn fte auf beni $cben 
fUlb, fte ttttt f e^t fcbtoerfäHia gelf^eit Umm ; itnb bo(^ ifi t^r ^au in 
feiner SBetfe fel^Ierlf^aft, ba (et t^ren getob^nCtci^en S3en)egungen auf ben 
Sjinmen flc il^re SKiebmaßen mit großer ©efc^icfiid^fcit gcbraud^en. 

191. Xic meifteu ^ierfü^ct fonncu ycbenunb laufen, tialca, i]alop= 
^iteu urtfe biWcn: bic SlS^el gebeu itnb l^üpfeu; bie Cfit^cd)fen i}i\)pftn 
unb galDp|?ircn nic^t, fonbern gelten uub laufen, einige fogar mit großer 
©d^neHigfeit. ^ein Önfcft trabt ober galoppirt^ aber iMcIe t)ü^}fen. 
Sber btefe« $ii)»fen i|i ntc^t immer bie SBirfunfi ber SKu«fe(fraf t i^rer 
Seine, lote (ei ben ^l^m nnb i^eufc^retfen; mand^e l;üpfen i^ermtttelft 
einer elaftifc^en Sorrit^tnng, toe((^e in gorm eine« ^afen« on ben 
©^manj bcfcftigt ifl: er tchh unter bcn Sörfer juiucfgefrümmt unb. 
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iBcmt er (cdgekffen mx't>, fc fc^Ieubert er tenfelSeu in groge Sntfenimtg 
feit, tote bet Podurella^ ^od^ aitbeve fc^itcttt» fu^ tux<fy eine nntor bor 
9aft Befefttgte Sorri^tung em))or, )))e((^e \it ^c^ax Hinterleib 
flc§en, »te Elster. 

192. ^Cer ölu^ njirb burd^ bic gleic^^^eitige H)ätißfeit fcev pci i>or» 
teren ©lictmaf^en , ^er 5tw^^<^f ^ ^^^e baö ^ü^fen t)urd^ bie ^ti^ei bintereu 
cexmittelt 'S^mn bie i$Iügel ausgebreitet futo, fc^lagcu fic bic l^uft uut^ 
(riu^n fie jufammen, toobn^ fte eine augenbli(!lid)e Unterlage toirb, 
fliif bellet ber ft&r|>et M ^egeld felbfl einen fbtgenbütf m^en faniL 
3)a btefe Unterlage aber in j^olc^c ber geringen S)i(i^e ber l^uft nur fe^r 
Dergonglicb ift, fo folgt barauö, bag ber S^ogel größere mib f (^nettere 
^weyun^en juad)cu muß , um biefcn ^J^ac^t^^eil auf jutoiegen. 63 i\t ba* 
^ ein gr öfterer Wufn?anb Don ^raft erfcrberü*, ffici^cn , M \n 
«b^n, tüc^l^aU) man bei ben Mogeln grßjßc IJ^afjeu üon 3Jiuöfeln an bcr 
^nift ^[ammenge^&uft ftnbet (i^ig. 30)* Um ben %in^ $u erleichtern, 
Wogt ber %oge( no^ i^tm Bflflgelfc^e beit ^ü^d bic^t an ben JtSr« 
|icr, um ber 8nft oitf btefe SSeife eine möglidift Keine Oberfläche borp« 
Krtcn; imb noc^ ttjciterer ^kiminberung bcö 2Bibcrftanbe5 ift ber 
^orbcrt^cU beö ^ör)?er« bei aOcn S3öoctn fel;r fd^lanf. si)x ging toürbe 
fiel jdjaercr fet^n, trenn fte biffc ^i\e|3fe unb fiir^^e §älfe I^ättcn, 

193. Sinige Vierfüßer l)abett eine 4)autfaUe an ber (Seite, bie fie 
^4 bie Seine ausbreiten fönnen, n>a« fte in Stanb fe^t, ti^eitö flic 
d» (Sig* 46 0. fkd» mit grbgerer Sei^ttgfeit bon Eft jn 91(1 jn Spm^ 
l!«, tote ber fiiegenbe SRafi , Galeopithecns unb bie 3)rail(en»6i4fe, 
DweovoUms (gig. 46 g). ^^iefe i(l aber fein «i«.4«f. 
flgentÜAcr ?^(ug, inbem feine ber befonbcrcn 



B«iannt trerbcn (^ig. 46 h). 3)icß ift aber fein tral^veö SHcc^cn. 

194. 8(htT}immen ift biejenige ^vt be« OrtStoec^fel« , mcld)e bei 
^cr !Wel)r ja^l ber SSBaffertl^iere Dortommt. !Die tneiflen im SBaffer teben^ 
^ X^iere fi^ioimmeit mit mel^r ober Weniger Seic^tigteit ^kDirnmen 
^«itbcm Sbtge 3)a3 gemein, bag M SDtittet, in t^läm t9 
iv^i ba« Soffer tiamlic^, ebenfaUd 3^ Unterlage M Sthicptc9 bient 



ttb eine 3tem(i<!^ ^t\i lang in ber ftift er«» ^ 

Htm tonnen, tüeßl^alt) fie fliegenbc %i\d}c 



3o gibt eS aud^ einige gifc^c, beren ^ritft- 
Ncn fo ott^ebelt^nt finb, bag fte (ic^ mit 
^xtt^Ufe übet M SBajfer emporfd^netten 
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uub tem ^Inftcß bcr Soffen Icid>t nad)gi6t. y^ur ö^"ügt, iDeil baö 
Gaffer )»te( ticbter ald bte Suft unb ber ^br))er ber meifien ^affert^iere 
faß bon gletd^er ^ti>ere mit bem SBaffer ifl, eine fel^i: Beringe ^nfhreti« 
gmig fc^oti^ um bad ®tsi!ett M Sthxfn9 p berl^hibertt. ICie ganje Vn« 
fhengung t^m ÜRndfeltt btent ba^ Btog ,i^itr SmiiBnoegitng, unb ba9 
Sc^toimmen erl(|eif(^t ba^er Bei ta>eitem loeniger iO^udfelfraft, ald ba^ 
fliegen. 

195. (Sc^toimmen tvirb bur^ ücrfc^iebcnc Organe bcnjirtt, totidt^c 
unter bem ^Hamtn gloffen befannt ftnb, obn^cl^l bicfe in anatomifc^r 
^inflc^t fe^r un3(et<^rttae X^äLt Dcrteeten. i6et ben S&iUn ftnb cd bic 
Sotber^iebmagen nnb bet S^toonar ^ SUffen umgekoaiibttt 
finb. 9et ben ^ifc^en (^ig. 46 !) btenen bte enißfloffen , n>eld^e btc 
Ärmc, unb bie !öaud)fIoffcn, »e(d)e bic $)intergliebma6en vertreten, ^\m\ 
<3d)aMinmen, fint? aber nid)t bic §an|3torganc bafür, fonbern bie ^oran* 
bettjeguug n^irb l^amjtfäc^lic^ turc^ ben ©d^njan^ ober bie ©(^ttjan^^floffc 
betoirft. :l)aber bie ^oranBetoegung bed i^ifd^ed bie nämlid)e n>te bic 
elned l^a^n» buvd^ M Steuemtbet attein ifl. Si^ie Ilster eine au^ 
etnanberfalgenber ^töge M &tmx9 abto^elnb tia(^ tcc^ti tmb na^ 
linU bae Oeot gerdbe i»emSft« treibt, fc tommt ber gifc^ bortpSrtd, 
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8ij 46 i. 




intern er tcn Sc^ttjanj immer rec^ttS mit linfö ttjenbet. SBiCi er fd)ief 
tcrange^en, fo braucht er nur ctti?aö pärfer nac^ bcr (Seite ju »irfen, 
iDcl6c ber ücn i^m bcabfic^tigten SRic^tung cittgegcngcfc^t ift. !Dic 99BaIe 
tagegcn unb einige 9iod)en unb $aie fd)tt}immen, inbcm fie i^r »agrec^« 
te« (ScfcroanjPeuer auf* unb abmärtö bctT^cgen. ^Die l^uftblafe erleit^tert 
ta« Steigen unb (Sinfcn beö gif*«^/ inbem fie i^u in ben Stanb fe(jt, 
feine (Eigenfc^were ju üeränbern. v 

196. meiften ?anbt^ierc fc^njimmen mit me^r ober ttjeniger 
^eiAtigfcit, inbem jle im Söaffer bloß bie gcn?Ö^nlid}cn 33cn)egungen h)ic 
beim (5)c^en machen. 2)ieicnigen aber, welche fld) t>icl im 2Baffer auf== 
galten, »ie ber ^iber unb baö Sc^nabeltl^iev (gig. 46k), ober i?on 



5ig. 46 k. 




5}?eerc«t^ieren leben, n>ie ber Otter unb bie !Iau(^ente, Ijabcn 8d)tt)imm* 
füge, beren 3^^^" nämtic^ burd) eine §aut ijerbunben fmb, njeld^c bann, 
»ann fie burd) bie Atljcn auögefpannt n^irb, alö 9Juber ttjirft. 

197. Sc gibt aud) eine große ^nsa^l loirbellofer X^icre, bei n>eU 
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fünftes ilat)itel. 9(tv(jun(). 



Ud)c et>er einzige 'äxt ber ^or- 
anbewegung ift. .^rebfe fc^ttjim* 
mcn mit $)iilfe i^rcö ^c^ttjan^eö, 
tcn fic tuie feie 2BaIe in fenf= 
rcd)tcr (Sbenc betccgcn (gig. 
46 1). wintere £rufter (jabeu 
ein $aar toie 9?itbcr geftaltetc 
Söeinc, fo Lupa, ba^ i^intcrftc 
^aar. 3D^anc^e Onfeftcn fc^tuiin* 
men ebenfaUö mittelft i()rer 
teilte, bcren ü^änbcr bei* ?cingc 
md) mit rcid)(ic^cn fteifen ^aa- 
rcn befe^t fiiib, um i(;nen mel^r 
£)bcrfläd^e geben, lüie bei 
-- Dytiscus unb bei Gyrinns, bcfs 
fcn lab^rint()ifd^e !Iän^e auf 
fcmiigen ©ewäffcrn rocbl ücbcr 
'] ' fc^on beobad)tet \}at. Xk 3e* 
^ien gebrauchen i^ve langen 
5Irme al« 'Jhiber (gig.47), unt) 
maud)e ^eeftcnte, tüie Comatula 
unb Euryale, belegen il)re 
(5tral)len mit großer @ctüanbtl)eit (gig. 151). (Snblid) gibt einige 
3:nfeftcn, beven Jüße jum kaufen auf ber Dberfläd}e bcö iß3affer^ ein« 
gerichtet finb, tüic Ranatra unb Hydrometra. 





198. Ginc große ^njal^t bon 2:^^ieren befi^t baö 33ermögen, fid^ fo* 
trol^l in ber !?uft alö auf bcm ^obcn ju belegen, t»ic bic mciften $Jbgc( 
unb Diele 3'nfeftcn. 5(nbere ben>egen fid^ mit gteid^er i*eid)tigfeit unb 
ihittelfl bcrfclbeu ©lieber auf bem ?anbc unb im SBaffer, ttjie einige 
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2Baffert>cgcl mit tie meiftcn Jlkptilicti, toeßfealb biefe legten and) ben 
S^amen Amphibia (^eibteber) erIjfaUen ^aben. (Snbltc^ gibt einige^ 
ttdile (anfen, fitcgen unb f^tDtmmcit fönnen, kote bte Xauc^enten iittb 
SofliErl^ä^ner; biefe l^ett oBer Üntiet t>ott tiefen bret Qeti^egungeti 
eine on^ge^etc^nete fVä^tgfett. - 

11)9. 2ßie l^el■]d)iefecnart^g im« aber and) bie 33cH>eijunßeii unt übri* 
^cu 53erricf)twni^en ber @liebma[;cn er)d)einen mögen, je nac^ bcm (5(e* 
mentc, in lüeldiciu fie toirfcn, fo finb fie boc^ nid^t^beftotoeniger bte 
Srrfimg beöfclben üRed^oniömu«. $)ie ^«f^iinnten^ic^uitg ber nämtiii^en 
ünüft ton SDhtdfeln Deranlagt bad Sem ht» ^trf c^, fid^ 3ttm ©(»runge 
39 fdhnmen, ben bed Soget^ in bet l^uft an ffattem, ben Xrm 
te« Wmtltonrf« m ber (Srbc ju xoüi)Un «nb bic gleffc be« 2B«Ie« im 
3Ba)|et lubern. 



drnai^rung. 

200. !Die 5ttjcitc ßlaffe bon 35erri(]^tungen bcö l'cl cui:^ tcr Jljieie finb 
jene, treldvc auf bie (Sr^)c^^tung beö $?eben^ «nb bie govtpflan^ung ber 
^it ^e^ug ^aben: bie il^crrtdmmgcn bc^ vegetativen ^ebeni^ ('59). 

201. 3)ie 5D?affc5una^me be« Äör|>er^ crforbert bie >Jwfül)rung n?ei* 
teren Stoffel. (Sd ftnbet ferner ein ununterbro^ener ^erinfl bon Xl^etU 
^ flott^ todäit al0 3tt fernem ©tibroni^ nntongl^ oud bem jtBr)»er 
«m^geflogeti tDcibcn. debe 3nfanmten)iebung eutcd ^Bln9ftU ber^ron^t 
bie ©irffomfeit einiger !I^ei(d)en, bereu (Btettc erfe^t »erben muß. 
Xiefet @r|a^ mirb au« jcbct natiiilid^ea UueUe, au3 bcm X\)itt'-, bem 
^flan^en* iinb fetbft bem !D?inera(=9?eid)e «nb jwar in fcf^cr, flüfftgcr 
über ?uft=gorm aufgenommen. !iDaber finbet ein bcftänbiger ^u^staufc^ 
i^cn Stoffen jmtfc^n bem tl^iertfd^en ftdr)>er »nb ber ^ugenmelt flatt 
Sie Sertoanblnng btefer Buflfiff« in «ti ongemeffened SKöierial nnb bk 
Snetgmmg beSfelSen Siibftan^ M Sßtptx^ totrb ern&l^rnng, 
'Jiuti itton genannt. 

202. 3n ber frü^eften iHcn5-,eit n)äi)renb beö iß}ac^§tbum« be« 
Xijiereö ift ber SBetrag bc« aufgenommenen Stoffe^ n^^^B^i^ 
abgegebenen. Später, ttonn bad ^ai^tl^ boUenbet ift, fleUt ficb ein 
(Mdd^etDtf^ glotfc^ ben onfgenonmienen nnb ben ondgeftogcnen Stof« 
fen »oc^ fipäter t»trb bi^e« Sletilteekoi^t ibteber aufgehoben: e« 
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toirfc niel)v au§i]efl06cn a{6 juvürfbc^altcn, eine ^Onal^mc be6 ^ebeu^ bc- 
c^imt, mit entltd) mirb bei Jürgam^mu^ er|c^ö)}ft, bie ^emdtftungeu 
l^ören auf, ber Xob erfolgt. 

m 0eße utib Pfftse @toffe, mltS^z atö Kal^time^mittet iwm 
S5r))er aufgenommeit toerben, finb bem ^eTbattitng9«$roceg, ber 
^tgefttoit untenDovfen, moburci^ oud^ bie feflot Steile ttt einen flüf:^ 
figen jiirüdöcfü^rt, bie nä^rcuben Don ben 5(uÖtt)nrffloffcn gc* 

f(^icbcn unb jur ^ilbung oon 53(ut, ^tnod^en, 9)iu«!c[n u. f. m. ^^ubereitct 
toerbcn. ^er 9iücfftanb tt^irb nad)l)cr mit benjcnigcn !Xl)cild;eii beö 
^örjjcrö au^getoorfeii, t^cld^e tI;ci[o einer Cfrneuerung becürfcu unb 
t^eild bitr(^ ntatic^erUi fog. (^efretiond^^^ro^effe aud bem S31ute 
gef(^tebett loovbeii flnb* @adfovmtge ®teffe tDCrben mit bet 2nft, bie 
iDtr at^men, eBenfaffd eingenommen unb an^efc^i^en im tCtl^nmngö« 
'l^rc^eg ober ber ^Ccfpiration. !SDie crnäl^rcnbcn glüfpöfeiten »erben 
burd} 3tri?me in aUc X^eile beö ^iijrperig geleitet, tt>e(c^c gettjct^ulid) in 
(^efäf?e eingcfc^toffen finb unb an} bem ^lücfirej^e biefentgen 2^l?ei(d}en 
mit fid) führen, n?eld)e erneuert ober auögc|to6eu werben foUen. !I)icfer 
fireidkuf ift, toa» man (^trculation netmt S)ie ^utrition bereinigt 
bemnail^ einige i»erf<!^iebene frojeffe in ftc^. 

U S^ertanttng. 

204. 5)ie ^Berbauung ober ber il3organg, tooburc!^ bic emä^renben 
Sll^citd^en ber ^J^il^rung aufgearbeitet unb jur ^(utbilbnng oorbereitet 
»erben, »irb in Dcrfdjiebcnen ^)ö^(en be^ 9ia]^rung0 = tanalö, im 
SKagen unb ben (Singetoeiben hmixtt 9)iefet ftanol ift in berfc^ie* 
benen S^r^ftlaffen mel^t ober weniger 3ufammengefe^t; bod^ gibt ed 
fein Zitier, »ie tief mä^ feine jOrganifatton (leiten mag, bod nid^t einen 
SWagcn ^ätte (54). 

205. 53ci ben ^43oh)pen ijlt ber iBerbauungö=5(p^arat auf eine cin^i<^c 
^ij^le Bcf(^rän!t. ^ei ber <öec*3(nemone, Actinia, ^. ift ei8 ein im 
dnnern m mxptx^ aufgel^^ind^^^ ^tntd (gig« 48 b, mit bem ül^unbe 
bei a). äBenn l^ier bie i^a^rang I^invei<i^enb berbant »orben, fo ge^t fte 
in bie allgemeine ^dr^eri^ö^Ie (c) über^ bie mit SBaffer geffittt ift; mit 
biefem gemengt fließt fie allen if^cilen bef tor<)et« ju. OuaÜen (üJJc* 
bttfcn gii}. 31 j unb eini^je ii3ürmer f^aben einen unterft^iebencn füiagen 
mit ^nl)ängen, »eld^e fid^ in oilen ^'id^tiintjen i^er^ioeigeu unb trcrin 
eine ocUftänbigcre Verarbeitung ftattfiubct. 2)ie fteinen unter beai 
^iamen Planam betonnten ä&ümer bieten ein treffenbed ^eiff>iel einer 
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feieren 33cräpelim0 bcr (Sin^ctpcitc bar (giß. 49 e). !^ oc^ a\xd) \}itx Der* 
mengt fic^ fcaö ^rotüft bcr 53erbauung, ber © p c i f c b r c i ober C Ii y mu », 
mit bcn gtüffigfeiten in bcr ^örpcr^bl^Ie, tocld^c bic Singetpeibc umgibt 
(d), unb in bcrcn äflcn, fo baß Ärciölauf unb 33crbauunö räumtid) ^icr 
iric^t untcrfc^icbcn finb. 

206. @e^)cn »ir bic ©tufcn bcö il^icrrcic^ö ^ö^cr Ijinauf, fo »erben 
tie auf bic Srnä^rung bcjüglid^en 33crrid)tungcn mcl^r unb mcl^r »on 
einanber unterfc^iebcn. 33crbauung unb ^reiölauf, ni^t länger mit 
einanbcr mmifc^t, finben getrennt in öcrfc^iebenen $)ü^Ien ftatt. X'xt 
toic^tigften an bcr 53erbauung bet^jeiUgten Drgane fmb bcr 9)^agen, bic 
großen unb bic f(cinen®cbärmc. !Dic crfte Slnbeutung einer foU 
(^n llntcrfc^icbenl^cit nimmt man bei bcn ^'o^eren ©tral^Itt;iercn njal;r, 
mie bei bcn (Seeigeln, tt>o bcr 9Äagen (gig. 50 s) tociter ift a(ö bic beiben 
Snben bcö 9^a^rung^*^anal3. !Dic 3)?aaße unb bic gorm bcr (Sin* 
gctDcibe-^Ö^Ien änbcrn nac^ bcr $?eben0n)eife bcr Xl^iere anfc()nlic^ ab ; 
aber bic tl^ncn jugetoicfenen befonberen 5Jerrid)tungen bleiben unab* 
onberUc^ biefelbcn, unb bic brci ^auptfäd)lic^f!en ^e^ten folgen bei jebem 
X^iere, toc fie borfommen, in berfclben Drbnung auf einanber: juerft 
In SWagen (s), bann bcr T)arm, n?eld)er juerft enge ifl unb fic^ oft 
gegen fein @nbe l^in crtocitert. 2)icfe Slnorbnung läßt fid) in folgenbcr 
3)urc^fc^nitt«*3ci^"""Ö ^^"^^ ^äferö unb einer !l?anb'®d)necfe erfe^en, 
tto bic nämlid^cn ^uc^ftaben ben cntf)3rcd;enben X^cil be^ ^^a^nuigö- 
Äonal« bejeid)ncn. 
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5tg. 30. • . 3iO J>* » 




9?erbauung<a)>^arat eine« iRaubfäfetS. 

n Äül'f mit feinen 91ntdngen ; ilroj)f ; e Äau? 
magen; d (5^9(u«maqen mit 3otten; e a)2al»- 
pig^ifdjc ®cfd^e. 

207. 35om iD^unbe ödangt bic ^^atjrnn^ in t»en 3)^agen burc^ eine 
enge ^Jöftre im ^citfc (o), bie (S|?ciferbl)re ober ber Oesophagus 
genannt. jDieg ift jebod) nid^t immer ein gerabcr 5lanal ton gteid^blei^ 
bcnber SCßeite; oft ift baran ein Seutel ober ^ropf (c), in trclc^cn baö 
gutter juerft eintritt, nnb h)eld)er jutücilen »on anfcl^nU^er @roge ift, 
njie inöbefonbere bei Söögeln, einigen ^nfcften unb 2öcid)t^ieren (gig. 
51). 3m 2)?agen aber tritt crft ber eigentliche ^erbannng^^^^rojeg ein, 
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mldm fegleid; beginnt, tok taö gutter tvil^in c\clanj]t. (Sv erfolgt tni'(^ 
tu (Sintrii hing einer befonbem ^lüffigfeit, be^ Ma%tn\a^U^, meldffe 
t«n^ 2)rüf<tt audgef^el^en >mrb, bie h'a9 ^nere M 9Kdgen9 üBet« 
3ie^: 3>ie 43ecbattiii»g^«*^^ättgfeit tDtvb {ttiDeilett mtterflfi^t buvd^ bie 
Sftecgnng be«. SD'iagen^ felbft, tt)c((bcr bwr^ feine flarten ^n^ammm^ 
',iebiiiiM,cu tav vvittter ^^eriiiviliut. 4)icg gefd^iel^t in^befbnterc in tm 
2Äagen niand)ev iH\acI , iric ter §ül)ner unb Snten, tücItfuT ein tx'dn\c\ 
muöfuBfcö JCrgan ift. ^ei einigen 5truftcn« unb )Bei(^'5:^i£ven, ü)ie 
bcm gdißfrcbfe nnb ber Aplysia, finb berbc ^^^^^tttenmgd^Srgane im 
IKagen feibft i>ot^anben. 

208. 3)ad (Srgebmg biefed Vorganges if) bte Sevtoattbetuttg M 
gutterd in eine breiartige 9J^iffc, bcn ^pcifcbrei ober Chymus, 
tpelcbcr je nad) ber ^^alj^iiuu] in feiner 'J^atur i^er)d)icten ift. jDal^er man 
aurf^ t^ie ^H^rridUnng be^ iT)^ij]ciK^ (EI)t)mifif ation genannt Ijat Xa^ 
mit ift t>ie ^^erbauung in Dielen nieberen 2^^>iercn bollcnbet unb ber 6bi)* 
mud cirotlitt bur(^ ben l^i^et, toie bei ^oI^))en, OuoUen^ einigen 
SBürmem isnb Sßei(^tl^ieten« Sei anberen Spieren aber toirb ber 
©beifeSrei ben (^eb&rmen überliefert bur(^ eine eigentpntltd^e Se» 
ireguiiv] , äbntid) ber einci^ hicd)cnbcn SßSurmeö, U)cl)er fie and) ben y^a=^ 
men auirnifüu-migc ober |)eviftaUif(^e !53cn)cgmTg evKiltcu l;at. ' 

209. jj)ie gorm ber Keinen SingetDeibe cbcr ^Dünnbärme (giö« 
52 i) ift tocnigcr beränberü^, alö bie be« SWagenö. 8ie bitben eine enge 
Xd^re mit bünnen SS^ben, toe^e bei ben ^irbelt^teren in berftj^ie^ 
benen 9{i(^tnngen 3nfammengefaltet^ bei ben loirbeHofen unb indbefon« 
terc ben ^l'erb^X^icrett aber einfacher ift. 1 bre ?5nge ifl nad^ ber 9{atur 
beö 5wttcr^ ücränccrlid) uub bei -l^flai^cufieffern betiad)tlid)er bei 
ivlei^d>freffent. Sn bicfem !ii:[)eile be^ Xarndanal^ erlcibet bic ^iai^ruiii':? 
i^rc ooüftänbige ^servirbcitung bitrd) ben ^iiifüijj gemiffcr 2)rüfen, wie 
ber ?eber , toctcbc bie (^allc , nnb ber IBanc^fpeic^el^ ober )3ancrcatif(^ett 
Z)ritfe, toelc^e ben ieatt(!^f))eic^el abf onbert unb bem @f>eifebrei beimengt 
^9 Srgebntg biefer Verarbeitung ift bie bollfi^nbige ^bf^etbung bet 
ipa^ven ^ia^rung^ - X^eite in gorm einer niitd^igen glüffigfeit, be« 
9)?ild)faf tcö ober Chylus. X)er 55organg ]fyci§t bic (Sf^t)tif ifation, 
unb gibt inelc X^iere, iric ^nfcftcn, ,^rabBen, ^rebfe, einige äßürmex 
unb bie Sü^e^r^a^t ber 2}^oUniifen, bei »eichen ba^ *45robuft ber ^er* 
bammg nid^t mel^r njettcr burc^ bie 2lt^mnng berftnbert loirb, fonbern 
dC9 iSW^^ S^xptt umlanft. 

210. SDer SRUd^faft ift an9 fletnen forblofen JKget^en i»on äm» 
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9i8. 94. 




aB9q)(attctcr gorm jufammcngcfctjt (gig.öS). Gr tüirb 
oufgcfogcn unt) in baö ^(ut übergeführt burc^ fel^r 
neine ©efäg^, t>ie SSStxl^\QL\U ober ()^m)>^atif(^^en 
@ef&Se ober Sattgaberti genannt, loel^e fiberoH 
Ott ben SHnben ber ^kbärme berBveiiet jtnb, mtt ben 
53enen in 33cr6intung ftel^en unb in-t^rem Serlaufe ju 
beufelben uerfc^ictene Xrüfen=9J?affcn Bi(ben, »ie man 
in bem mit einer ^cne ^nfamuien^ängcnbcn 
^armftüd erfe^en fann, n^elc^ed gig. 54 
bargef^eHt ift; nnb erft burd^ bie ^fna^me 
btefetf @aftCj8 in bad 9(ut unb feinen Um« 
lauf mit bemfeKen fönnen unfcre 9ta^ 
rungönüttel X^cile beö Icbcnfccn ^crpcr« 
iuerben. ^j?ad)bem fo bic nä^renben 
flanbt^eile aud ben ^^a^rung^niittcln aurS» 
gefd^ieben toorben, gel^t ber Überrefi ber» 
felJben, ber dtüdflanb beim Serbanvngt» 
frojeg, in bie grogen Singeioeibe (btn 
!Di(fbarm) über, bon lod^ er in $orm ber (S|!remente an^ctt>ov* 
fcn tt)irb. 

211. Xiefe Sjrganc bilben bie njefcntüc^en SBorricbtunv^en für bie 
Serbammg, unb erf (feinen, außer bei ben Otral^lt^ieren, überall mel^r 
unb toeniger entioidelt. ^et ben b^^^eren Z^mtn femmen aber noc^ 
einige anbere bor, nm bie ^edoonbtong bed Sntterd in Sb^Utd jn un« 
terftil^en, »obnr^ ber Serbouung^Hpparat febr jufammengefe^t lotrb. 
äuöörberfl flnb barte S^b^ile toon bornartiger ober fnocbenterliBef (baffen* 
Ijcit ßciDc^nlid) in bem ^hinbe bevienigcn ^^biere, toclcbe l^avtc ^Stoffe 
m'jel)ren, an^ebrad^t, um ba^ Sutter, ebe e^ i>erfd)hicft n>irb, in f leine 
.®tüd(ben 3tt ^erjd^ueiben ober ^u ^erquetfcben , unb bei mand}en nicbrl» 
geren Zeteren fuib bieg bie einzigen l(farten Zb^Ue bed ftör)^^. tiefer 
Vorgang ber B^^^lnng ober S^^^^nntnfl Sntt^^ ba^ 
ftänen ober bie SKaflication. 

212. 53cginnett toir mit ben @trab(entbieren , fe febeu »ir bie Mn^ 
mert^cu^e an ber fternförmigen ^Incrbnung tl;cilnel)men, »elc^c biefe 
2l)icvc au^^eid^uct. (So finbcn iüir bei Scutelhi (^io;. 55) ein Jünfccf 
auö fünf breiedigen ^innlabcn ^ufammengefe^t, meldte mit il^ven ^c^ei» 
te(n gegen eine mittle bem ^unbe entfprecbenbe Öffnung ficb anfammen« 
neigen unb beren jebe eine Seifte ober einen Babn trogt , »eUber ä^nlic^ 
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einer Ü)Jcffcrf(inge am einen ffinbe in einen ®^alt cingclaffcn ift. 3)iefc 
fünf Äinnlaben belegen fic^ gegen bie üJ^itte unb bur(^bcl)ren ober 
turc^fcbneiben bie ©egenftänbe, ttjelc^e ^toifd^en fie gerat^en. 5öei einigen 
Seeigeln beftc^t biefe @ercit^fd)aft , befannt unter bem 9?amen ber 
Irifiotdcös^aternc (gig. 56), au« melen 8tücfen unb ift h>cit 

$19. 95. llti). 56. 





mel)r jufantmengefefjt, X)od) fann man bie fünf 5au)jttl)ei(e ober Äinn* 
laben, teren jcbe einen ^al^n an ber ^pii^i trägt, toie bei öcutella unter* 
[(Reiben; nur flel^en fic nid)t toagrcd^t, fonbcrn fmb ju einer umgefcl;rten 
^Jjjramibe jufammengeorbnet. 

213. Unter bcn 2öeid)tl^ieren ^jaben einige, tvie bie (Sepien, berbe 
Äinnloben ober (Bd^näbel, einem Papagei) ^ <3d)nabel ganj ä^nlid) 
(Sig. 57) , bie fid^ auc^ mie bei ben Mogeln auf* unb abtt?ärt3 belegen. 
(Sine üicl größere Slnja^l berfelbcn jerreibt jcboc^ baö gutter mittelft 
einer toie eine Ul^rfeber gebogenen ä^n^t, bereu Oberfläche mit ja^U 
lofen fleinen ja^nartigen (2pi^d)cn i)cn l^oruartiger 33efd)affcnheit be- 
test ift, toie man an bem fei;r ftarf vergröfjcrten !Xl;eild;en ber ^un^c 
einer Xatica, gig. 58, \itl}t 

57. Sij. 50. Äii). 59. 





214. Der ^reiö ber ^erbt^icre ift merhoürbig burd; bie S3erfd)ieben^ 
^it unb S^^ainmcn^ci^unQ i^re« öJerät^eö jur Slufna^me unb ^erflei* 
nerung bc^ gutterö. ^ei einigen <Seett)ürmern, Nereis 5. 53., befielen 
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bie iJimtlabeu in einem ^aave gehümmtcr I;oruartij]ev äßerfjeugc, bic 
in eiitev ©c^eioe ftecfen (gig, ö9)» ^ei t>cn (Spinnen liegen bicfe Aiaxt^ 
laben äugerUd) , ^utoeiten ouf tangen gegUeberteu Stielen. ÜDie metflen 
dttfetten^ toeid^e i^r ^ttev t&ten, l^a^en toenigfiend ))oet $aare j^oriu 
oirttger fttimtaben (gig. CO, 61m), außer toeü^ mfci^iebette anbere 

9tg. 60. 9id. 61* 91^. er l^i«. 63. Sifl. 64. 




!3:^eiie nod> ^uni (Ergreifen unb geft^^alten beö gnttcv^ bicnen. Smc 
toäd)t ücn glüffigteitcn (eben, bic fic auö ^flanjcn ober auö bem 53lute 
anbcrer S^^icre auf|aui3eu, I;aben i^re iiautoerf^euge in einen biefem 
3tt>ecfe geeigneten M^d ober eine ^o^re nmgettKtnbeCt tiefer Küffel 
ift pttetlen fptratatttg eingerollt, n>ie bei ben @d(fmettertingen (Stg. 64), 
ober ftcif unb unter bieSruft jnrüdfgef dalagen, »te Bei ben SBanscn unb 
3inj^^Ciicaben f j^ig. 62), unb cntl;ält nicljrc äuf^crft ^artc Pfriemen, 
n>e(d)e geeignet finb, bie $aut i>ün 2:t)ieven nnb ^>flan3en, bereu i3äftc 
fie au^^faugen n^cüen, bnrd)bol)ren ; — ober fie finb in ber 2(rt »er* 
tängert, bafe fie bie 3«W8« befc^innen, tvenn biefe an^geftrecft njirb, um 
9lal^rung«fäfte aufaufaugcn, toie bei ber ©iene (gig. 61 1). »et bcn 
Arabben finb bie Sorberbeine in eine ^rt ftiunlaben umgetoonbelt. Qn 
ber Zi^at finbcn tt)it abtt>ärt« fogor bi« ju bem niifroffo^ifcj^en 9iäi:er=: 
tl)ierd)en fel^v ^ifvimmengeie^te ^innlaben, k>ie man int 3nnern i^^n 
liracbioniiö (gig, Gö) nnb beffer unter ftärferev Vergrößerung biefcr 

8id. 6). 8t9. 66. 




X^eile im ^efonbem (gig. 66) erfel^en faint. »ei bief^ (o grogen 
äKonc^aitigteit oon ®erfi^ »erben iAod^ oQe fterbt^tere bfsr^ timn 
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ptcinfamcn C^oraftcv berfelbeu auöije3cid?net, inbem fic^> nämVid) fcic 
Äinnlaben feitirärt^ ober tüagrec^t bewegen, »äl;rent> fic bei beii SSirteU 
tjiieren auf unb ni^tx, bei ben ©tac^el^^äutern ton atten @eitat ^en 
«nancer bewegt werben. 
2U. ^et ben mxhtU^^itxm iitom bie ftttttUaben einen Xl^t bed 
Renten Sfeleted. »ei ben meifhn bon il^nen tfl nur bcr Untcrficfer 
^eg(i(^ unb toirb gegen bcn oberen l^erangcjogcn bnvd; ^wei fel^r ftaifc 
SWn^fcln, tcn 3d)(äfen= nnb ben täu=9)?u0tel (Jig, 67, t, m), weicbc 
aUc ]mn (Ergreifen uiiD itäueu be« gutter« not^ftoenbiac Sewedungen 
beioirfen. 



Stg. 67. 



»ig. 18. 





216. ©eiDö^uItc^ ftnb bte ^mnlaben mit ^rten f<l|ii€ibeiiben SSkrf« 
Mm, ben äälj^nen^ »erfe^en, angevbem aUx ban einem l^ornartigen 
Ud)erjug, bem ©c^nabel, unil;ul(t, »ie bei benSBöge(n nnb St^Üb^ 
IrStoi (Jig. 68). ©ei einigen iß$a(en ift ftatt ber 3äl)nc cuic ^^eit^c t?cn 
laagen, biegiamcn iHniuutigen platten ober gackern mit frawgeuartigeju * 
^ante i>cvl;anten, bie iöartcn (gig. ^»0 ed. 

69), ipeid;e ai^ 3ei^er biencn, nni bie 
öeincn 8ectl;ier(^ett, )»otou jie leben; 
Lcn bem Gaffer p tvennen, i»e(<l^ 
{ieinbie3Rnnbr;ü^(e etnnel^men nnb 
^ bttni^ bie 5^arten l)inbuvd)|cil;en. 
— (£inii3e wcuic3C iiiMvbdtbiere , wie 
tieilmcijcnf reffe r (gig. 70), ijahm gar feine ävil;ne, 

217. Cbwoi^l nun aüe iHJivbcltbiere Äinnlaben befi^cn, fo ift bo^ 
nicht boroitd 5u fDlgem, bag atte il^r gntter (äuen. ^tele bon il^en 
Wimai Ufct »ente gan^ l^innnter, tote bie meiflen $oge(, ©d^UblrBten 
wb ffiole. Üeicuigen felbft, wcld?e 3ä^ne bcfi^^en , tänen mdjik otte tl^t 
Sötter. (Sinige gebraud>cn fie nnr, nni il;ve ^^cutc ju ergreifen nnb in 
3id)erl)eit 3u bringen, wie tiibcd)|cn, grefd^e, Mretcbi(c nnb bie nieiftcn 
^ifd^c. il^ci fcid)cn Xl)icren finb bann faft alte ^ai^nc \\d) gtcid) in 
Ötrmmit gügnng, wie beim '^dlfyin, tlUigator (gig. 71) ttnb ben 




Digitized by Google 



82 



919. 10« 98. nb. 





8{g. 71. »9. W 

m«fl«iigif(*ett(g.71ft), 

(ginige »enige unter bie« 
fen legten, loie tie 
(i^en(gig. 72b), befifecn 
cineSlrtfnö(^ernen^fIa* 
fletd aud einer befonbt« 
ten Xtt B^ne, loomit 
{ie Me ®(^aa(ett ber 
SBeic^tl^iere, »obon fie leben , jerquctf<]^en. 

218. ^ie mciften 8äugtl)icrc batjegen finb fafl bte einzigen 3CDirbcl* 
t'^ieve, lüclc^e i^r guttcr tütrflid) fäuen. ^\}xt ä^bne finb lüobl eut^ 
tt)i(felt unb bieten eine große 33erfc^ieben^eit in gorm, Äncrbnung unb 
Cinfügungdkoeife bar. Sei ben metften biefer S£^iere unterfci^eibet man 
btci Xrten bott 3&^tteit, lodc^ im Übrigen and^ ilffre Sebendkoeife fd^n 
tnag, nSndu^ Sii^netbeja^ne, Sdt«, ^ang« ober ^nnb^^B^^ne, 

«nb ©orfenjä^ne (^tg. 
73). Die(Sd)neibe^^ä^ne 
(a) ncbnicn ben 53orberranb 
be« aJJunbeö ein; fie fmb 
getv'ol^nUd^ einfa^ unb am 
toenigflen bcr&nbertul^ ; ifat 
Dberroi^ ift fl^neibtg ttnb 
ftc bienen ntetf!en9 Ott«» 
fd}Ue6üd) baju, ba8. Butter 
3tt ergreifen, auger bei'm 
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S(c)f^ot,li>o fletoi€®epa(t langer ®tog3äI;neaniie^tticn. 3)te$ttttb«« 

jä^nc fb) finbfegelf ermiß über bicönbcrenmragcnb, mehret er as:iu;ci 
gebeten mit nur einer jeterfcitö in einer ^innlate. 3ie ^aben a(eid) tcn 
(^d)neite^äbnen mir eine etnfvid^e 2Bur^^e( imb werben in tcn ^^aubü^icreu 
3U furd>tbarcu >ilugrifjß!ii\iffen. ^ci beu 4>tl^^")enfi"ef|ccu fetalen fiegän^^tid) 
ober finb mcü^ttgen ^ert^eugen bet ^ert^ibigung unb bed ^gtiffd 
mgr&gett unb umgeflaltet, aber jum ftauett unbrauchbar (SUbfc^mein). 
jJXe öorfen^ä^nc finb in görm unb ©cfüge bie mandjfaltigflen unb ^n* 
gfei(^ bic roicbtigpen, um bic l*ebcnft»eifc unb ben imieicu i^ai: tcv Zinac 
)U erfcmieu. Unter il^neu fommen afle Übergänge i)or Don ta fd}avfen unb 
fpi^cn @efta(t, trte bei ben 5la^en, biö ]n jenen mit breiter unb ebener 
Äauflac^e, wie fie bei ^^iagem unb 5ö}icber(äuern ßefnuben werben. Qn= 
bejfen ^en fie einen bteibenben (Sffaraher in i^ren ^urjeln, meiere 
xMUf nie etnfad^ , f onbern ftetd gtoet^ unb breifad^ finb , looburc^ fie 
mijit um bcffer befefiigt erfc^cinen, f onbern aui^ berl^tnbert »irb, bog 
fie burd) bie Hraft cex5 iiäucnö md;t tiefer in bie ÄinnlaDe ^ineinflebiudt 
»erben tonnen. 

219. ^te bereite au^gefproc^ene Harmonie berDrcjane 
(22 — 24) toirb burd) ba^ i^tubium ber 3^^^^^ «"^ inöbefonberc bcr 
Soifengä^ne ber @äugt](^iere am befhn beteuertet. ®ie ftelfien in einer fo 
b^Kirrlic^en ^e^ie^ung ^um Sau auberer £l(|iet(e bed ftBr))er6; bag ein 
ein^ii^er 53acfen3a^n genügt, nid)t allein um bie ?eben«»eife beö Xbicre« 
aii'^i^ei^en, t>on n?e(d)em er entnommen ift, iiuc mit 3id)er(icit auf 
befjen tl^ierifc^e ober v»flan^,(id^e -Hoft ^u fd)ticf?en, fentern aud) um bie 
Orbnungen anjugebeu, ao^in baö X^ier geprt. 3o finb bie 4^arfeu* 
)fiifm berjjenigen 9iaubtl^iere, mel^e bon <3nfeften leben unb bal^er Sn» 
feftenfreffer ober^InsectiTon genannt u>erben (äRauliourf, Slebermaufe), 
»st mehren fd^arfen fegclformigen <Bpi^tn (gig, 74) J}erfc^en, »elc^e 
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(o gefteüt finb, t-a^ bic (gr^öl^uniicn eineö äal)nei3 genau in bie ^ertie- 
fimgeii eiltet anbcrn in bei: entgegcnacfcljtcn ^innlabe pagt. ^ci bcn 
eigenfli^Git «aiibt^ier«i basegeit (gig. 7ö) fmb bic SBadcnjät^nc in bcr 
Slrt fettlid^ i^ufammeng€brüi!t, ba§ fte etnen fil^tfeit f<^iicil>tgeii Xanb 
tcf ommcn ; iinb bo bte bcr ohvcm mt> bcr ilntercii Reitze fid^ mit l^rcn 
eeiten nebeiuiiumbcr legen, iinc cu ^tDci ©tätter einer ©d^ecrc, fo jer« 
fehlleiten fic aitf1> t^at^ gntter fel^r leidet. 

220. -Die nämliche ^werfmägigfeit bcmcvft man in bcr 3vi^n*53itb«ng 
ber $f[an3enfteffev. !3Die SBietcrfäncr , manche !2)i(f^äuter (bcr dies 
Jffyitd) uitb einige 9{agev (ber^oofe, $igv76) i^Un tt)te 9)^ä^l|leine 
geebnete Sacfenjal^n'fttonen, um ba9 ®va9 unb bie 8(ätter, t»iM»on fle 
leben, ^erniablen. SDie Höeöfvcffcr enbüc^, toütS^ fon>ol^f gtcifd^ 
alö giüd)tc i^eqel^rcn (bcr ?[Rcnfd>, bic Elften k.), l;alcu auf Der ^icne 
ibrer 53a(fen^ät)ne einige alnievnnbete öi>(fer, ivie fic für bie gcmifc^te 
^efd)aftenl)eit il^rcö gutterö pafjenb finb. 

221. 2)ie %xt unb ^Skife, njie bie Sacfcn^ci^nc mit ben ©d^ncibe* uiÄ 
Scf'B^^nett mbttnben ftnb, gibt treffliche MiM m bie ^tib, gfamiUen 
imb 6ipbcn jn cbarafterifiten. Bdhft bie feine imiere @tTn(tiit M 
j^aljm^ ift in jcber !Xbier*@ruppe fo etgcntbümlid) unb fo rnmeranber« 
lid)cn ^)i€i]c(n unrcniHufen , baf^ e^ mi?glid? ift, ben ^X\ui eine« Xbictcö 
lebiglid) burd) bie ^^etrad)tunq eine« 3^ib»»^rud^|tiiti^^ii^^ «»ter bem 
SKifre[fcpe ntit ^eftimmtl^it au5iigcben. 

222. (£in anbrer Vorgang, n>eld)er bcr ^^erbaunng $älfe fonimt, 
i{ibie(Sinf))ei(i^elitng, 3nfaHi>ation. SIbiere, loeld^e i^T gfutter 
!5tten, Beppen in ber SRobe beö SÄunbe« ^Drüfcn, totldft eine glüffig» 
Kit, tcn 3i^cid)e(, alioiitern. Xicfe g-Iüffißteit löivb beim iuiuen 
unter bai^ huttcr gemengt nnb eileidUcrt ba^^ 8crfc^l«(fen beffelben. 
S)ie (Spcid^eiorüjcn feblen bagegcn aflen Xt)icren , itclcbc i^re ■Jiabrung 
itngcfänt i>erfd)lingcn. (rebalb ba^ guttci gefänt unb mit <3peid)el gc* 
mifc^t i% toirb ed mitteljt ber 3uuge cüchoättd gefcbobcn unb gebt burc^ 
bie @peifer61^re in ben ^agen. ÜDicfet ^ft ^ei^t (St^tntfen, S>e» 
glntination. 

223. ili:ci%it nnb ^^IvUi tco (BdiL'vfa.^ Iciirfitcii am IjcÜcftcii au9 
ben ?>ntte(n l)cri>cr, x^dd)t er jcbem @c)d)ep|c aiu]cii>ic|'en b^t, um fein 
iVevtl^efteben ^^u fid^evn. Ginige Xbiere bi»ben fein ii>ermi}gcn beö £)rt^* 
tDcd)icl5, fonbcrn pnb an ben Söcben fcftgetoad)fen, tok bic Sluftcr, bie 
$clt)pen «. a. (Bie finb in ibrem Unterbalte abbängig bon bemienigcn 
^utter, )»d^€ in t^nen ^etan fd;tt>immt ober fliegt, imb l^ben bie 
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■Drittel \id} feId)C\8 fid)cvn, ivcim in iOrcii 5?cvcid) fcmmt. Tic 
^(uftcr fd>licßt iiämlid^ i(;rc ^J^ufd^l »nb )id)crt fid) fo il^rc ^cutc; tcv 
^^clpp ( gi^. 77) tat bicßfamc ^riiic, weld^c ffi^- «7. 

^rcf^T :^riiötcl;ming fäl^ii] finb inib viu^cii* 
blicflicfa ein fleinci8 !Xl^icvd)cn umfaitijcn, 
ti>cld)c^ in ^erü(;rung mit i(;nen föntmt. 
Xic 3epic (47) befi^jt al^nlic^c nnb ncd) 
mit ©auijroar^cn t>ci|el;cne 'iirme um tcn 
iWunt l^ennn, mit bcvcn $)ülfc fic i^rc 
^cutc erfaßt. 

224. Ginige Xl^ievc fmb mit Scrf= 
'^eu^en t>erfei)cn , um ^ial^rung auö (3teU 
len jicl;cn, ireld>e i(;nen fenft unzu- 
gänglich fci)n iDurtcn. Sc bnvd)bel)rcn 
einige 3Beid)tl;iere mit il)rer fcilcnartigcu 
3ungc ( (^fig. 58) bie ©d)aalc anbrer unb 
eireid^en fc unb faugen bereu ^ewe^uer 
anö. <}n)eften befi^jen i>er|d)icbene 33o()rs 
tterf^euge , Saugrüffel ober eine au^^ftrerfbare f"^' nämlid^cn 
iwcd (5ig. 61 — 64). 5Üiand)c yiingeliDÜrmer , bie iÜlutegel, ^abe« 
ein Saugwcrf^cug, njelc^eö fie in ben Stanb fe^t, einen luftleeren 9?auui 
]ü erzeugen unb l)ieburd) ^sölut au^jujiel^en, inbem fic jugleid^ bie $aut 
Dcrrountcn. ÜDiandK mifroffcpi|d)e ^I^icrd^en finb mit paaren ober 
2i?impcrn um ben 2)tunb Krfel)en (Jig. 65), tüetd^e burd) il^re unaui?« 
gefegten 3d)n)ingungcn Strome erzeugen , iveld)e bie ncd; fleineren öe» 
fc^cpfc ober i^^al^rnngö^Xl^eilc^en in bejfen iöereic^ bringen. 

225. Unter ben Jißirbeltl^ieren gebraud^en bie ''^^^^".^cnfreffer i^re 
kippen über i^re ^nn^t ober bcibe jufammcn , um (^raö unb 33lätter 
lux i)lal}ximQ ]n ergreifen. 2)ie ^^aubtl)ierc bebicncn fid) il^rer Ä'inn» 
laben ^ il;rer 3^^"^ ""^ l)auptiäd)lid) iljrer iirallen, njeld^e lang, fd^arf 
unb beweglid; unb für biefen ^xocd ii>unberbar angcmcffen finb. Xie 
Spechte l;aben lange fni>d)crne unb am C£nbe piufelfönnige äwnö^n, um 
Onfcften auß tiefen i^i)d>eru unb Spaden l^eri^criu^clen. ^ud) einige 
Reptilien bebienen fid) il^rer ^iinQC ^nn (Ergreifen bcr Söeute. So er- 
i)afd>t baö (i^anialeon J^liegen in 2 bi« 3 ^oÜ (Entfernung, inbem ei3 
jctnc 3wngc auöfd;neüt, bereu i^erbidted (£nbe mit einer fiebrigen Sub* 
ftan^ betcdt ift, woran fie l)ängen bleiben. X>cr C^lepl^ant, beffen Steg* 
ia^ne «iib torjcr ^al^ it)" t|iubern, fein 9J?aul an ben ^eben ^u brin» 
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ßen, ^at eine in einen 9?üffcl üerlän^evtc tie er mit grofeer @e* ■ 
fc^icKic^feit gebraucht, um ^)>eife unb Sranf in Uti i^ilunt yi füllten* 
^enfiS^eti uttt fliffeit bebteneti fl«^ aQeiti toer $anb 3ttm @reifen unb 

226 (Smti)e Üfjicrc trinfcn faugcnb tt)ic bcr Odfefe, anbre (ccfeitb 
kne ter $unb. 2)ic 5.?cßcl fiiüen bcn 3d>nabe( mit SS^affer, reden taim 
ben ^Ic^f in bie Aj^^^e nnb (ancu )um taö 2\^aifer an« bcm (Sdmvibel in 
ben kxcp^ l)inablanfen, (S^ ift fdjtuer ju fage«, in ane ferne Gaffer* 
tl^^iere and} Gaffer mit il^rer il^a^rung Ibebüvfen; inbeffen ift faunt 
m^gUd^, bag fte i^r gutter i^erfd^ttttgen, &^ne tag in^Ui^ iebedmat 
ettoad SS^affer mit in* ben 9^ageit gelangte. iOon mekn ber ntebetfien 
!XJ;iere meij^ man \vc{)[, taf; fie tie gan^e il)reö Hcrperö burd) 
ben i0?nnb, buvd) gübifätcn nnb an ben Seiten gelegene ^oxzn mit 
2)}afjer füllen nnb bieg i>cn ^cit ]ii ßcit burd) bie »ufiic^en 33i:ege 
tineber anötrciben. Gben fc nehmen 'Gaffer *il}^et(n^fen Saffer bur(^ 
lerfc^iebcne Öffnungen in befonbere ^^kn obet in ba^ ä^ftgeiDebe i^red 
£dr))erd auf^ loä^renb anbre Spiere baffelbe burc^ an ber CbetflSi^ 
beflnblid)e ^orcn in t^re 53ftttgef5ge eintajTen; fo bte weiften gifdje. 

22G ^\ '^ii|3Ci icu oben bcfd)riebcncn mct;r aiti]cnfaHigen i2ri3aiien 
gibt eö bei ben nicbercn TI)icren mand^e mifrcffDpifd)e 5.^errid}tiingen, 
nm i^nen il^re ^eutc jn fid)ern. Ttx gangfci(e ber '*^üh)V>en ift fd)cn 
t>oxifia (223) gebadet tt)crben. iSö pnb bieg fleinc 3^öen, beten jebe 
eine anfgetDidelte bfinne @c^nur einfc^üegt, n>el<^ bntd^ Umftül)>und ber 
BeQe mit bent einen Snbe toett l^tnau^ gefc^tenbert »erben fann, n>ä]^< 
renb ba^ onbte an ber 3«ne bcfcfügt btetSt. Diefe i^anc^feile (fegen 
l)aufcmpci)c an ben (^iil;lfärcn, ctcr ,^cv)üeiu über tic Zeilen tu '2(cti* 
nien nnb meiften ^plt))?cn. 3n äl^nlidie Gruppen i>erfammc(t finbet 
man fie auf ben gül;lfäben nnb (Sd^eiben ber Cluallen, nnt bie neffetnbc 
(Smpfinbnng, toelc^e bie 59erü^rung Dieler biefer 2\)\m i>crurfad)t, riiljrt 
3n)eifetöo^ne t>on biefen Ot^leuber^eHen ^ex, @ie wirft auf bie meiften 
Heineren 3:^ere <iU ein ptc^ttd; tobtenbed ®ift Sei ben @ta(6e(^än« 
tern, a(« ©ecfternen nnb (Seeigeln, finben »ir anbre mifrcffc^>ifd)c 
Crv3aiic in AtHin t>on B^^^}!^^" ^uf einem benjeglit^en ZiicU. Xic o^m^ 
jicn, "ivcld^e fid) abnH'd^fclnb öffnen nnb fd^lief;en Tinnen, befielen an« 
fäge^äl^nigen rtcr l^afenfijrmigcu itften, gciüobnlid} brei an ^aiji, bic 
fid) t?on ben leiten bcr gegcncinanber legen. SDht biefer SBaffc fi>nnen 
^eefierne i>on nur 2 ^cütn ÜDuri^mcffer ®ameelen bon bereifte biefer 
fange ergreifen unb tro^ aller Befreiung« « ^^erfnd)e berfetben feft^alten. 
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<Ztebettte6 ji!a|itteL 
!9qo i^lut un)y fein flrddlauf. 

227. ^ie nä^rcnbcn I^cilc bcö guttcrö tocrbcn in baö ^(ut ober 
tic allgemeine ©äfte»ÜJ?affc crgoffcn, njeld^e jeten Xij^il te« 5förpcr« 
tur(!^jhömt unb »orauß jcbcö ©etoebe urfprünglic^ gebilbct njcrbcn ift 
imb forttauernb erneuert xoixt. Dicfe glüfftgfcit Reifet iBlut im n?eites 
ren Sinne beö ilöcrte«, if! aber feiner c^emifc^cn änf^nintenfe^jung nac!^ 
in ben ijerft^ietenen Gruppen bc^ Xl;ierreid)eö fcl^r i>crfd)ieben. 33ei 
"j5oli)pen unb 9}?ebufen ift e^ bb§er d^tjmuö (208); bei bcn mciften 
©ei(^= unb 0^lieber«=!X^>ieren (I^tjluö 209); erfl bei bcn Sirbelt^iercn 
ift e« ^Ö^er organifirt, ba5 eigentlic^^ fogenannte 33Iut. 

228, 2Benn man ba« 53(ut unter bem 3Jiifroffope unterfud^t, fo jeigt 
C0 eine burc^fc^einenbc gtüffigfeit auö Saffer, @in?ci§ unb gaferftoff, 
baö ©er um, toorin öiele runblic^^c unb etwa« jufammengebrüdte Äi?r* 
perAen, bie 33lutf ügelc^en, fc^njimmcn. !5)icfe ÄÖrpcvt^en mac^fen 
an 3al^l mit ber natürlichen 2öärme be5 2:^iere3, Don roeld^em baö iölut 
entnommen ift. (Sic finb ba^er jal^lreicj^er bei ben 33ogeln aU bei ben 

Stg. 7». 9ii 79. $ig. 80. %iq. 8i. 



Säugtl^icren, unb bei biefen häufiger a[5 bei bcn Rifd)en. Sei bcm 
"iDknfcben u. a. Säugtl)icren finb fie fe^r ticin unb faft frci^runb 
(Jig. 78), bei 33i?öcln unb gifc^cn ctroaö größer unb bcn ooalcm Umriß 
(5ig. 79, 81), unb bei ben ^f^eptilicn nod^ greger (Jig. 80). 

229. Xie 5arbe bc« 33(utcö ift bei ben SBirbclt^ieren lebhaft rotl), 
bei manchen 2öirbellcfen, mic 5?rabben unb 2Bcid)tbieren, faft ober gan^ 
farblc«, bei ben 5Surmern unb einigen Stac^eKjäutcrn bcn t>crfd)icbcner 
gärbuug, gelb, orange, rcti?, oiolct, lilaiS unb fclbft gvüit. 

2.30. Die ^Inmcfenbeit biefer glüffigteit in jcbcm 2:hcile be« ffcrpevö 
ift eine ber n>cfentlid)cn Scbingungcn beö t^ierifd^cn l\^bcni3. Gin bc= 
ftantiger »Strom fliegt oon ben 53crbauungi^' Organen au^ md) bcn 
entfcriiteften X^eilen ber Dbcrfläcbe, unb bicjcnigen 53eftanttl;cile bciS> 
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fcIBc«, XoM}c ]nv (rrnäln-niTii nidn in '?fnfpvnrf) j^cncmmcn li>cvt cn, 
fet^reu mit feen mi^io^ ^moxUimi imt> tev ^vneueriuiö bctiirfti^cu 
gemengt nutetet i^cn t<cvt juiiicf. ßii ttcfan ^i'^'^ ^^ut m 
itttttnterbiod^nem ftreidlaufe, Sirctstattoit, ermatten. 

231. ^et beit ntebrigfteii Xi^imn, tote beit $olk)pen, tft bie (ZmA^« 
run<3^=^i^Iüfniifcit (ctigUcfe ba^ ^qeuj^tig tcr 33crbaimng (dljt^nui^) in 
fccv gcuicinfamcn .pol^lc ber iSinge\i>ciDe mit 3öaffcr j|euiciicjt, mit tüc(d)en 
fie cbcufoii>ct)( n>ie mit bem iian^^en 3nncrn bc^ ÄÖr^)evi^ in iöcriiljnmi] 
fommt. ^ei teil ettoaö ^b^er |tel)entcn !!>?ebnfcn (giß. 31) toirb eine 
d^n(id)e f^lüfftgfeit Don ber $au^t^o^(e aud bttfc^ ^eciängerungen ^* 
felben in bie »erfc^ictoenen Zueile be6 ABrpet« mtl^t. »erben 
®tr5me in tl^nen erzeugt tf^ei!^ bnrc^ bie allgemeine Semegung bed 8%t* 
^er^ unb tl^eilö buvc^ bic nnuntcrbroc^cuen ©d^icingungen mifroffopi* 
fd)ev Simpevn, meldte ta^ innere bevfclbcii Ijcbecfeu imb 5?lii""icr^ 
Ijaavc genannt ttjcrben. ^ei bcn meiflcn Seid)= nub 5icrbsT(nevcn ift 
ta^ ^lut ((S^t)tud) ebenfaQd in immitteibarei ^etü^rtmg mit ben (£in^ 
getDciben unb ^ffec toitt iljm hä ben ä)?cUu^!en beigemengt; — ober 
bie ©efäge, loenn trgenb toel^e ml^ben, ftnb nid^t jnfammen^älteenb^ 
fonbem taufen in t>erf(^i^e $c^(en au9. 

232. 33 ci X^ieren i^on no(^ ^b^crcr Drgantfation, tt?ie bei ben iBtr* 
bcUXl)ieren, fintcn \mv t?ic i*cbenÖ=giu){u]tcit iu euic angemeffcue ^cil;e 
i^on Ö>cfäf^cn einge)d)Iejjen, in meldten fte, um :^^al;rung unb 3efrc* 
tionen liefau, aUmä^iig burd^ baS gan^c 8i)ftem geführt unb i^ievouf 
in bie t(tl^mnng^»£)rgane geleitet toitb, um Sonerftoff ffi abfor^iren 
«ber oftybttt jn n^tTten*. 

233. Siie ®efäge, in iDdEd^en ber Umlauf be« Slute« flattfinbet, fhtb 
i)cn jtDeicrlci 2(rt: 1) ^^ut^abern ober tlrtericn (gig. ^©li 
fcfter clafHfdier ^^atuv, treidle fid) je nad) ber iDfcnj^c ifirc^ Oul^aitcö 
auötcbiicn unb jufanuitcn^ici^cii, baö !iMut t?i>m ':^3?ittc(t>niift ixadf bem 
Umfange fi^^ren unb ed in jeben 'J^unft beö Äer^jer^ i)evtl)eilen. 2) üDic 
ÜB Iu labern ober ^enen ftnb t>on bünncr l)äntiger ^efc^ffenl^eit, 
innen mit Stiaypm berfel^en (gig. 82), u>eC(^e bie Slutfonle untersten, 
tnbem fie berfdlben nnr bom Umfange gegen ben SKittelf^untt ^in in fixt* 



• 3llid)ti(jcr au^gcbrücft: boö ^fut fibcrfc^flffiiTcu 5tpb(atrtoff an Die 
^aiiertlpff.-Ciift in tcn 5U^uiun(\e--Cri3aiien ab. iloMcnjdure entircldjt unb 
iBdit irirb baburc^ relatto reic^ei an feiuen aubeteu ^e|taiibt((iUn, Saiierftoff 
unb S^afferfloff (251, 258)« 2>. ilb. 
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fuMi iicftattcii. Xic 'Kx^ 
tcricii ÜKÜcn \ld) in ini= 
mcv flcincrc iinb feinere 
xHftc, iräln-ent tic tkiKix 
wi&cx mit fel)r ficincii 
.^weiiicn (\\] innen, in 
'^tfte mit j^^ri^fjore 2t<\uu 
nie ^iifaninieiuvetcn nnb 
ficü entlid) in einen cter 
ivenii]c ,N^aiiptftäinnie 
näd)fl teni ?DiitteIvunfte 
tcx^ ii3lutficiclanfe^ i^er^ 
eiuii^en. 

234. Die feinen (in* 
ben ter ;Hrterien nnt ter 
iBcnen werten tnrd) ein 
y^^t^njcrt i^en anwerft 

6^ 




feinen unb garten ©cfäf^cn, bcn$aar* ober Sa^iUar söcfäßcn, 
mit einanbcr i^erbunben (gij^. 83); biefc burd)bringcn jcben '^ijeli bci8 
Äör^jer^ fc, baß man faft in (einen %^m\tt beffelben fted^cn fann, »o 
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in bic or^anifd^cn )U L^ertl)eilen, n?e alle tüid)tigcn (5rnä^ruiig^3* 
Vorgänge ftatt^abeu , tie (Spcifiing uub baä Ü^adj^tl^um aöer Organe 
tmb ©ekoebe, bie Aufarbeitung ber @atte^ ber ^ä^, bed 8))ei(^eld 
tt. a. toii^ttger oitd bem Stute berettenbet @toffe, bte (Sutfentinsg 
abgenn^tet V^t, bte Stfe^ung berfelben bitrd^ neue, unb ade bte* 
jenigen ^eranberungen, tuoburt^ ba« arterielle ißlut ju fd^warjcm bcnb« 
fem iölutc trirb; trogcgcn bann in ben 5iapil(vir=(5Jcfäf?cn ber 2(t^mungÖ* 
Crijaue ba^ tunfle üenöfe 33lut tuieber o^)birt uub in arterieHef Blut 
Don leb^faft ft^arlac^rotl^er garbe l^crgcfieCtt mirb. 

235. ^0 bei ben nieberflen S^^ieren Blutgefäße Dor^anben finb, ba 
toirb baf Slut bur^ bte gelegenl^itlici^en Bufattroteniie^ungett etitiger 

9(9 84. ^au)>tgefäge betoirft^ tote in ben %ingel« 

toümtcm. Qnfeftcn l^aben ein große« 
®cfä6 längö bem 9iürfen (gig. 84), tt?el- 
d)cö innen mit ^ läppen i>cn fcld^er <5in* 
ric^tung »erfc^ ift, baß, n^enn baö 
fäg {ic^ 3ufammen.)ie]^t, bad Blut mir 
gegen benfti>))fj^inflte6ett fann; boit bort 
ava mtl^etCt ed \x6) burc^ ben S^tpev 
unb US^xi bann in'^ dtüdengef&g burc^ (Spalten an beffen @etteii 
gurfiif . 

236. Bei allen l^öl^eren X^ieren ift ein 3cntral=Drgan , ba^^ ^er^^ 
oorl^anben , toelc^e^ bai8 Blut burd) bie ?lrterien na^ bem Umfange 
treibt unb ed bei fetner ttiidtel^r bur(^ bie Benen toieber aufnimmt !}>ad 
fyxj^ ift ein ^ol^led mn^htldfed Crgan Don fugelartiger Sorm, &>e((^ 
fi(^ in regelmäßigen B^if(l}cnYSumen nnb nnab^ngig Dom ®i0en au9* 
bc^nt unb ^ufammenj^ie^t. (ü^ \)at enttoeber eine einfad)c öö^le ober 
ift burd) 3d)eiteioanbe iu brei ober mer gci(^er getl?ei(t, tüie bie 
uutenftel;enben 2)urd)fd)nitte jeigen. 5)ie)c i^eifd)iebeul)eiten finb bc* 
beutcnb iu ibrer Berbinbung mit ben ^2ltl)mung^*Drganeu unb ent* 
fprec^en ber ^ölf^eren ober tieferen SteUung eined Zl^iered in Bejug auf 
bie Befd^ffenl^eit bef in biefen Organen verbreiteten Blutet. 

937. Bei ben ®äugtl;icren nnb Bügeln ifl baf^crj (Jig. 85, 86, 87) 
burd) eine fenfvedjte (S(^eibett)anb in ^toei $'6l)len getrennt, i^en meldten 
tineber jebe in pi^ei übcveiuaubcrlicgcnbe }^äd}cx gctbcilt ift (gig. 85). 
3)ie ^njei oberen gäc^er l^cifeen ^er jo^ren ober Bovfammern (aa), 
bie unteren ^er^tammern ober Bentriteln (w). X)ie Reptilien 
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küben jtoei ^erjc^ren unb eine ^ammtx (5ig.86), bie gif(^e nur ein 
O^r unb eine Cammer (gicj. 87). 




238. X)ie O^ren l^abcn unter fic^ feine Slktbinbung, fo ujenig al^ 
fcie Kammern. 2)ic erften ennjfanßcn baö 53Iut auö bem tör^jer unb 
ten ^(t^ntung^sSBerfjeugcn; jebc 5$orfamnier fenbet eö in bie Cammer 
taruntcr burd) eine, ;^u 33erl;inberung beö ^lücffluffci^ mit einer klappt 
i>erfet)ene Öffnung , njorauf bie Kammern burc^ it;re 3wf^nimen5ie]^ung 
taö 53lut tuxd) bie Slrtcricn in bie !?ungen unb in ben ganjen ^i>rpcr 
treiben. 

239. !Die jtoei 33orfammern be^nen fid^ gleichzeitig auö unb jiel^en 
fi4 gleichzeitig jufammen. (Sben fo bie jtoei 5lanimern. !Diefe aufein* 
anbcrfolgenben Hnöbe^nungen unbßufammenjiehungen bitbenben ^ui^ 
b€^^)cr3en«. 3)ic Bufamnienjiehung heißt (Sl)fto(e, bie Huöbehnung 
2)iafito Ic. ^ebe ^ulfation beftel)t an9 ^^tvei S8en?cgungen, ber !l)iafto(c 
cter 5(u^behnung ber Kammern, n)äl;renb bie 53orfammern fich jufams 
menziel;en, unb ber ©t)fto(e ober ßufammen.ziehung ber Kammern, 
toa^renb bie 33orIanimern fich auöbehnen. ^Dic ^äufigfeit bei8 ^^ulö- 
fAlagö tt>ed)felt bei üerfchiebenen !IhicYC« if^ ^i"^^ wnb 
terfelben ^X^icrart nach ^iter, ®efd^Ied)t unb ©cfunbheit berfd^ieben. 
iBei'm crtDad)fenen ^eufd;en jählt man gett)ÖhnIid; ungefähr 70 ^Schlage 
in ber 3Winute. 

240. 3n benjenigen Xhieren, »eich** ^i^^ ^^idjtx beö $erjenö IfciUn, 
ift ber ^(ut(auf njie folgt , mit ber (inten klammer (gig. 85, Iv) begin* 
ncnb. 33ei ber 3"f^"^i"^niichung biefeö ^iJentrifelö njirb baö 53lut in 
ten $au^jt*^rterienftamm, bie 51 ort a, getrieben unb burd; beffen ^fte 
(gig. 90 deeff) im ganzen ^öxpcx bertheilt, fammclt fich bann 
teieber in bie 55enen (§ig 90, igh), l^irb jum ^erjeu jurürfgeführt unb 
inbaö redete £)i:)X (5ig.85, ra gig. 90 a) ergoffen, ujcld^e« baffdbe bann 
in bie rechte Cammer (r v) fenbet. ^I)iefe treibt baö 53lut burd) eine an* 
tcre Äeihe bcn 2(rterien, fungen*5(rterien (gig. 90 mitten) in bic 
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i^ungen (U), i^en »o c« fid) triebet in feie Suiigen*53cncn fammcU 
unb i» ba« Unfc ^etiol^r (gifl. 85, l a, 90 rcd^tö) jurutf f cljrt, aiiiS tt)cl(^i 
e9 m bte Itnie £amntet gelangt intb fo fetnett Sret^lauf boHenbet. 

241. dnbem bad Slnt cwen Qaiv^tn ftiet^Ionf MÜciMriiwI e9 
^treimat buvd) ta^ $ycr,^ n^^^n ; bcr erfle ST^ieil btefer SctoCQUit^^ , ber 
buvd) ben ^cvpcr, l^cift tcv ovof^e, ber jiDcitc Xljcxi burc^ bic ^un^en 
ber f leine 5trei^Iaufj l?eite jufammeu bilben ben gan^^cn fvciölauf 

(gig. 87 b). Sil bicfem gaöe fann man 
ba^ ^) mit d^ed^t old aud. ^toei jen 
](ufammengekDa<!(f€tt anfe^, mib m ^er 
Z^t liegt ber ^an^t fleine Svetölauf 
fd^cn bcm Übergang be« ©lutc« an« ber ' 
einen nad) ber antevcn Seite beö ^pev^en^, 
mit ^In^na^me ber @mbri)c ^ ^i>eiicte , n?o 
eine Öffnung jn)ifc^en beiben £^ren t?or* 
l^anben iß, melc^ ft(^ f^^i^gt, fobalb bie 
SCt^mung anfäitgt 

242. »et ben Wefrttlien (^g. 86) »ttb 
ba^ benöfe Sölut auö bemfbrper in cinD^r 
unb baig o^birte iöhit anö ben Hungen in'ö 
anbete D^r aufgenonmicn. !5/icfe treiben 
il^ren dnl^alt in ben einzigen ^entrifel bar- 
luiter, loeiic^ fofort biefeS ©etnifc^e fotoo^l 
ht ben ftBvtyer als in bie Sungen fenbct. 
S>a aber nnr ber Heinere jTI^U ber ganzen 
9)iaffc in einem Umlaufe ben Hungen 
gelangt, fo anrb ber Sireiölauf nnüoU* 
ftänbig genannt, ^ei ben ^rofcbilen l^at 
bie lammet ffl>ax auc^ eine <S(^eiben)anbf 
beU^e bie beiben mt»- ben Cl^fren fonwienben Xrten M SlnM ge* 
trennt er^lt; bie aRifc^nng finbet aber bolb nad^l^er nnter Setmttt« 
(ung einer befenbem Srterie fiatt, soelc^e an9 ber SungemXrterie j^nr 
5lcrta fübrt. 

243. 5?ei ben 5if(^en (gig.STa) gel)t baö 33hit l^on bem ^entrifel 
gcrabe^tüegö \n ben Ifiemcn, »eld;e beren ^auptafbrnungÖ^Crgan fmb; 
t>on ba gelangt ^ur ^ertbeilung im ganzen (S^fteme in bie ^Irteriett 
unb lebrt anlegt in ben Senen anm {>erao^r anrüc! (gtg. 87 c). ^ter 
gel^ M SBbxt in feinem itreifbmfe nnr etmna( bnrd^ bod ^et^; aber 
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(SircuUtion in ^duo«^ 
toteren unb tUdgeln 

a ütMtt tfter SungcnfreUUuf ; 
b tsnqcRanenc ; cSunqenvenen ; 

drecliter »iJürftof; e Imfec UJor? 

fttm; h noTtmO^flem ; i ttdiU 

Äammer; k Unfe Äammer; 
1 Stotpiv^ ober ^ungenfreidUuf. 
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ffig. 87 «. 




ölci(^tDp]^l cntfprid^t t>ai8 Sif bcm gan* 
jen ^eqen beö (5äußtt)icrc^ unb nid^t bloß einer 
$älftc t>ef)el6cn, n)ic man oft be^anptct l^af: 

244. ilrabkn u. a. Äruftcr l^aben mir 
eine 5tammer c^ne 53crfanimer. S3ei bcn 
äöeid^tl^ieren ift ebenfo nnr ein ^entrifel, 

»ig. 8S. 





toie man bei Natica (gig. 88) fiel;t. Ginige bcfi^en aber uberfcieß noc^ 
ein ctcr jtuci SD^ren. i)k]t {>er3o]^ren fmb 3un>eilen fc ücn einanber 
getrennt (roic in ben (Sepien) , bafe fic eben fc inele bcfonbere ^crjcn 
bitten. Unter ben ®tra^ltl;ieren finb bie (Seeigel mit einem rij^ren* 
[orniigen ^erjen lyerfe^^en. 



3lcf»ted RapiteU 

?ltl)mung. 

245. 3u Unt a-fjattung feiner ^ebenöfräftigfeit muß ^»0 ö9. 



taö 59lut tcm (Sinftnffe ber l'nft untern?orfen njciben. 
^iefe ift bei aUen ST^ieren ber gall , mögen fie nnn in 
^er i'uft ober im 2Baffer tooljneu. itein Z\)kx tarn lein- 
gere >Jcit oJjne ?nf t (eben, unb bie I;b^cren Xl;iere ftcvben 
(erftidfcn) meiflenö augenblicf (id) , luenn fie ber l'uft be* 
raubt tocrten. ift bie Slnfgabe ber 21 1 1; m u n g , 9? e* 
l'piration, ba^J ^Int mit ber ?uft in ^erü^rung 3U 
trinijen. 

246. Unter ben !I^l)ieren, treidle in freier ?uft atl;men, 
Ki^en einige eine ^eil;c i^cn ^ijl)ren, bie fid) im Ou^ 
nerii te^ ilörpcr« m'^meigen, fog. ?uf tröl;ren, tra- 
cheae, (gig. 89 1) , unb [id) außen an ben 3eiten be^? 
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Körpers burc^ f leine iDiünbungen, Stigmata (s), öffnen, tok bei tcn 
Onfeftcn unt> einigen (5^)innen bcr goU iji. $)ie getpö^nlid^ftc %xt bct 

*%ef)>ti:ation ifl aber butd^ Sutigen, ein $aat etgentl^äistlic^ 
fd^tDommiger ober ^edtger Organe in ^omt groger Sentel, voeli^e um 

fo jufammcngefe^tcr fmt, je grij^er bie Snftmenge ifl, njcld^e fie auf= 
nel(|men füllen. 

247. iöei bcn tieferen SGßirSeltl^icren , bie mit Hungen Devje^en ftnb^ 
ift bieg nur ein Organ; in ben l^öl^ercn tlaffeu aber ifl bcren ein 
^oar, toeld^e« in ber bon ben dlipptw umgebenen ^ö\)U, eine jcbcrfcit« 
an ber fBi\xbü\auU, liegt (gig. 90 U) unb bad (abc) )tt>if<^en fitfy 

l^at. S)ie Snngen flehen mit 
ber ?(tmof^]^5re in S^erbinbung 
burd) eine au^ fnerpcligenS^in* 
gen ^iifammcngefe^te 9?öl)re, 

lüelc^e im ^"^^^^S^^^ 
mn^^k i^ren Anfang 
nimmt nnb ft^ weiter nnten 
jncrfl in einen §lfl für jebe 
^ungc tl^eilt, ber fic^ aber fo* 
bann in ;^afjllofe B^eigc auflöst, 
n>eld)e bie ganjc klaffe burc^s 
bringen unb jule^t in fleine 
©ädd^en cnbigcn. 2)iefe ^ö^rc 
(k)l^eittbie2uftr&^re ober 
Trachea, nnb il^re jtfle bie 
?uftrö^ren*itftc, Bron- 
c h i. 33ei ben l)c()eren !?uft*atl)menben !I^ieren nehmen Hungen unb ^)er j 
beniöruftfaften ein, tüetci^cr üon ber übrigen burc^ bcn unteren ^ogcn 
ber SÖSirbelfäulc (161) umfd^lcffencn ^b<^ burc^ eine fleifd^ige (S^^cibe* 
toonb^ bo« Bioerc^fed, Diaphragma, getrennt »irb, baö quer 
hvtxä^ ben stumpf gel(;t unb fU^ in ben JBrnfifaften l^inetn mhVbt S>er 
«njigc Bugang jum ©ruftfaficn ijl bon bem 9^ltopi •and (Sig. 22 o) 
burd) bic JOuftröl^rc ( Jig. 91 a). 

248. 2)cr !Diec^ani3muö ber ^Itljmung burd^ Hungen fann mit ber 
X^ätigfeit etneS iöla^balgö berglicben toerben. 3)ie iörujl^ö^le »irb 
juerjl burd^ ^ebung ber dlippta erweitert, bereu ^ögen fi(^ in natür» 
li(^er Sage etioa«, me^r alber bei ber Bttf<unmen|te^g bed 3)»^^<^f^^ 
obnMi neigen, toOti fl(^ beffen aSSttnog eimoSrtd in bie Smft oer« 
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3i9. 91 «. mintert. 3enc (Smcitcriinj] l^at ein 

Ginftrömcn bcr l^uft t)urcf> bic Suft= 
rö^re jur S^^^ö^f tooburd} tie Hungen 
fo auögcbel^nt trcrbcn, bag fie nun 
bcn gan;^cn erttjeiterten ^anm au3^ 
füClen. SBenn l)icrauf ba^ 3^«d)s 
feü n?icbcr crfc^Lifft unb bie 9iippen 
fid) fenfcn, fo vel;t fic^ auc^ bic iöruft* 
l^b^le hjicber ^ufanimcn mib bie ?uft 
ttjirb auö ben Hungen getrieben. Xiefc 
^etüegungen Reißen bie Sinatlj* ' 
mung, Onfpiration, unb bie5(uö* 
atl?mung, @jf^?iration. <3o irie 
bic fc^njammige Hungen > Subjianj 
burd) bie ^uft aui?gebeJ)nt tt)irb, fömmt 
baö oom ^er^en in bicfelbe getriebene 
53(ut in foldbe 53erü^rung mit biefer 
legten, baß ber crforberlid^e Hu^^taufc^ 
ber 53eflanbt^ei(e ftattfmben fann (235). 

249. :Die Slt^mung ber unter äöaffer lebenben Tljicre luirb burd^ 
eine anbrc (Einrichtung vermittelt, bereu ^Tufgabe eö ift, bie ?uft, njelAe 
immer nie^r ober weniger reid^lid) im 2Baffer entl^alten \\t, barau« ju 

8>S. 91 ü. 

e f a d b e 




®ef<J$f j?fiem be« J^urnntfr«. 
a ^erj; b Aorta ophthalmica; c Aorta cephalica; d Arteria hepatica; e Aorta ab- 
dominalis saperior ; / Aorta abdom. inferior; h sinua subspinaUs; g Ritmtn. 

getoinnen. 2)ie l;ic^u beftimmten Crgane l^eißen Siemen ober 53 ran* 
^icn unb ftnb t^eilö feine Duäftc^en unb gebern, xotldjc außerl^alb 
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fccö Äör^erö im SBaffer fd^meben »ie bei einigen (Scctrürnicvn ( Jig. 33) 
unb t)ielen 2Bei(^tl)iercn ; ti^cilö beftc^^en ftc in faxten galten unt> ^lät* 
tern, trie bei ben gifd)cn (gig. 92), trabben (gig. 91b) nnb bcn 
»»ä- 92. meiften 2Beid)tl^icrcn (gig. 88 g). 2)icfe 

Siemen finb immer fc gelcvjcn, baß baö 

25>affer freien 3wö^"ö 3" i^)"^" ^^'^t- 
ben tieferen 3i>affertl;icrcn , alö $oh)pen^ 
SD^ebufen unb einigen S53eid)tl)ieren, wirb 
bic 2(tl;muncj burc^ eine ununterbrochene 
S3ett)Cöung i>cn glimm erl^aaren bcfer= 
bert, tüclc^e foti>cl)l baö 2(t^mungi8sCrgan 
alö aud^ anbere X^cilc i^on ber £)bcrflad)e beö 5lörperö über3ie^en unb 
burd) bie <Strömun0en, n)e(d)c fic erzeugen, unauögcfe^t neueö fuft^ 
Ijaltigeö 2öaffer mit jenem in ^öerül^rung bringen. 

250. iBietc im !©affer (cbcnbc 2;t)ierc aber fcmmen ton ^dt 511 
>}eit an beffen £)berpäd;c, um ^icr J^uft cin^uat^mcn, ober finb mit 
S>orrid)tungcn »erfcl>cn, um für eine 3ci^^^"9 einen ?uft=^orrat^ mit 
fid) l^inab ju nel^men. ÜDicß ift ber gall mit ben SBalen, inclen 
fcften unb '2L>eid)tl)icren. 

251. Xie belebenbe kraft bet ?uft in 33c5Ug auf baö ^(ut liegt in 
bereu SauerfteffsÖ)e]^alt. 2Bcim man ein !X(;icr einige ^cit in ein 
tt}ol^li>erfd)loffenc3 @efäß einfpcrrt unb Ij^ernad) bie barin bcfinbUd^c 
Vuft untevfud>t, fo fmbet man, baj^ eine anfcl;nlid;e 2}^cnge ©aucrftoff* 
Ü5a8 barauö üerfd^n^unbcn unt burd) eine ©aö-^rt i>en fc(;r tcrfd^icbc* 
ncr dhtüx erfe^t njcrbcn ift. Äcl)Ienfäurc=(^a3 ift an feine <3teUc ge- 
treten. !I)a5 S^Befcntlid^c bcö ^Itl^mung^^^l^rc^effeö beftel;t alfc in ber 
^crbcifcbaffimg i^on (Sauevftcff ^C^aö, »clc^eö Äo^lenftoff aui8 bcm 
^lutc entfeint. 

252. Sine unmittelbar in bie 2(ugen fpringcnbe SBirhiug beö ^tl)^ 
mcnö bei rct^blütigen Ül^ieren ift ber gvU-ben*'^ed>fel, inbem bie garbc 
teiS S3Iute!? bci'm !Durd)gang bnrd> bie *^(tl;mung)?'2öcrf^euge auö fcljr 
bunflcm ^>ur)?urrot^ in l;cUeö 3d)arlad)rctl) übergel;t. 3m großen 
ilrciölaufe (241) nimmt bai8 Ijcüc iJülut bie Arterien ein unb tt)irb gcs 
ttjij^nlid) rctl^eö ^lut genannt im @egenfa{,^e jum fd)tt3ar5cn 
Sölute ber 33cnen. 3m fkincn kreitSlaufc bagcgcn fül;rcn bic 2(rtc^ 
ricn baö fd^war^e unb bic 2l^enen ba^ rctl)c ^lut. 

253. ^)ian l;at bie (Sauerftcff*fl}icnge, tvcld)e i>erfd;iebenc Xl^icrc in 1 
einer gegebenen 3eit tcr^cl^vcn, burd; ^il>crfud>c ermittelt. ^Un l;at j 
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i. ^. gcfunbeit, ba§ ein 9)?enf^ Don genjo^tilici^r ®rü§e im ÜRtilei 
ettt>a 150 ^ubiffttg in U @tmim mbtond^t, ititb t<i bod Sonei^ 
^ff»@ad 21 ^reaent ber atitiof)>prtf(j^eit Sttft onMad^t, fo mug bec 
SKenfc^ tm fowfc eine« Sage« 700 «nWffuß berfelben einot^mcn. S3ci 

53ö5cln ij't tic %Ü}nnm(\ ml khi)a\kx, ki 8iq>tiUeu uui) gifdKu ^icl 
träger M hti ^äiii^ti^ieieu. 

254. Tic Sixajt iinb X^ätigfeit eincö Sl^iercö ijt fca^ev ctwaö ah^ 
l9äai2ic^ \)oä bcr l^eb^iafti^feit feiner ^^efpiration* 2)a^er bic 5h:öte, 
beten ^mtg;mQm fo fei^fr träge finb, t>iei longfamet aifjimA, (Od ©ange» 
4icre, S90d nnb fefbfl dnfeften; benn man l(fat on^emitteli, bag ein 
Sc^etterltn^ nngeac^tet feiner )>er^Itnißmägtg nntebentenben ®rb§e 
tec^ mel^r 3aucvftc[[ a(0 eine ^rötc l^erbraud^t. 

255. SDer Ärci^Iauf imb bic TOitinnc^ babcn einen ipcd^felfeitiijcn 
(laifUig auf etuanber. ^ft baS $cr3 txd\ü^ ober er^eifd^t eine ftarfe 
^Bcniegttttg einen rafd;eren ävL\iu^ bed ^iutt», um beffen ftärferen ^tx* 
Bron^ 2» erfe^ (201), fo mng bie Xtl^nrnng berl^ltni^&gig befd^len« 
nigt toerben, nm bie notl^ige ^uft für bie grSgere gn ben imo^m c^c^ 
^be 58Iut*3)?affe liefern. i)af)tx bad ^er^flo^fen, toeld^e« burd) 
l'anfcu ober anbcre ungctDüI)ntid)c ^nftrenv^iii^cn ber ?3^ui8feln t>ernr* 
fat^t irirb. 25?irb bai]Ci]cu tie 5itl;mung kfd/kunigt, fo )r>irb bctö ^3(iit 
burc^ ftörlcre (rmnjirfung be^ 3anerftoffö erregenber unb i>criir]ad;t eine 
Sefci^lennigung ber ^irfulaticn. SDie io^enge ber t)erbrau(^tett £ttft an- 
bert begl^ ob im Serl^tnig M Sblatt», toeld^ed jn ben Smigen gel^t 

256. ^te eigene Senq^ohir-eined Xl^iere«, bie fog. tl^ierifd^e 
Si^ärmc^ ^^vingt Don ber toereinigtcn S^^citigfeit M Slt()mimg3* nnb 
be^ Ureiölauf s ©ijftenieö ab luib f!ebt im gerabcn 33er]^ältni§ baimt. 
Sei t>telen ^Tbicrcn ift bicfe 3Bävmc unabhängig l^on ben ^>cväuberun= 
gen bex 2;an})eratnr bcö äußern Ü^icbium'ö. »So bcl^au)>tcn ^öget eine 
IB^arme Don 33*^ bid W Kcaum., unb bei bieten Säugt^ieren Uß 
trdgt fie 28^ bi« 32^ S)iefe beiben jnfammen l^eigen baljfet toairm^ 
btntige Zitiere. 

257. 9tcptiiicn, gifd^c unb bie meipcn nicbrtgereit "Jtl^ittt bep^cn 
baö 53cmti?gen nidjt, eine 9kid)b(eibenbc Siempcvatur bcl;auptcu. Xic 
SBarme i^te^ Äc»r^eni ift allzeit i^on V bi^ 8^ K., änbert aber mit ber 
bcd nmgebenben ^D^ebium'd nmüid} ab, fo bag fie oft ettoad über ber^ 
fetten t^, toenn bie fingere Temperatur fet;r tief fielet, ^hnc^e !i^uncn 
fUbft gefrieren, o^tte bod £eben einaubftgen. tln« biefem ®rnnb ffat 
tm fu faitblutigc X))ifci g a wi nily nnb ^ iefe oSe befifeen einen 
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folgen 99ait bed ^etjetid, bag «Kt ettt Zl^eil M ÜSiitted, lod^e^ in 
baffetbe emtrttt, bot Vt^tmmdd^^flanen gefenbet toitb (243). 

268. SDic @rfj<ht3«ng bcr t]^ierifd)en 9B5mte tft bemiT<»^ tn beut* 
(t^em 3wf^^^^^^^*^'^^^)^^^i]^' ^^^^^ ^^^^^ ljltl;iuiincjö=-(3rccef^. !l)ei Saucvftcff 
bcr eiit(5cat]^incten l^uft imrb i^evmihtert imb !el)lcnfaurc ?iift iiinniit 
bcffen ^SteCic ein. 2Dicfc Äol^Ienfäure irirb im itbrper gebiltet tnrrf^ 
IBereiniguitö bc« ©auerfloff« bcr 8wft mit bcm ^ot)lcnfloff be^ 531uU«. 
2&tefer d^emif^e )ißerbinbttne9«$rej)eg ifl b<^t toefotttt^ berfelbe, tote 
bie Ser^renmmg« (S9 ifl nritl^m leicht Begreifen, bag bte tiatürlt«^ 
SBäntic eines Ül^iereö in bem ^^erl)ä(tniffe größer tft, a(3 bie Wtl^mnng 
MJjafter roirb. 3n toie ferne akr bie ßrnäbruuß im ^Idijemcinen unb 
bic 5( I fimilaticn, tDcburcf^ pfftgc ^Xljicrc in fefte tcrti^anbclt n^er= 
bcn, im ^^cfnibcrn mit ber Sr^altmu] ber eigenen ^em)>eratur imb mit 
beten gieiii^mägiget ÜSerlbreitung bnrd^ ben ganzen Stitipet bet Sl^teve ^n« 
fammenl^änge, iß i\S jet^t nod^ ntd;t genügenb au^gemittdt wotben. 

2öd» einige ber l^ic^eren tDormMutißen Xi)im Je^atten il^re T)c^c 
Üempetotur ni^t baö ganje ^al)t \)'mtuxä), fonbcrn i cif aücu im Sin= 
ter in einen 3Bintevfd)laf, Hibematio. ?D?nrmelt!)ier, 33vir, W^^bcr* 
tttauö, fo n)ie bie Slrofobile iinb bie mciften ^e^^tiUcn liefern ©cijpietc. 
älBä^renb biefeiS 3uftanbed nimmt baS S^iier fein gutter ^i^, nnb 
ba ed nnv mit fel^t langen 3^tf(^enrdnttten at\)mtt, fo bettninbert flc^ 
feine SEBdrme nnb bie Seben^erri<^ngen treten im Allgemeinen fel^r 
jnrörf. Stne crganifd^c ttrfac^e beö SBinterfdjtafeö if! nid)t nac^ge^ 
iüicfeu; aber bic ityi bcgieitenben Grfd^einnngen erläutern i^oUftänbig 
bie früher (254—258) anföeftetften Oi^efe^e. 

260. gibt no^ einen anbern Öcpc^tSpunft , anö ttjelc^eni bic 
Sltl^nuing bcr ^jkxz betrad^tet iuerben mxt^, nämlid^ üjre ©genfdjttjerc 
ober il^ iBermi^gen flc^ in bte %tmof))^Sre |u erl(fd»en ober in Derf<l^te« 
benen Ziefen bed SßafferS in l^en nnter einem bermtnberten ober 
meierten guftbrndf. $)ic ^Itl^mnngö^Crganc ber SBögel nnb Snfefteit 
finb mevtiüüiDii] für tcii ßmcrf geeignet, eine ßr"öf;cre ^itftmcnge tüitl.- 
füvlid) in ben .^Biper ^^u^iilaffeit , inbcm bic 5?oi-^c( mit c\ro\:m in bic 
Untcrlcib«^b!;(e nnb bie g(ügcl{nDd)cn fid) crftrccfenbeu ^beuteln ober 
8uftfä(fen tcrfcl^en fuib, toä^renb bei ben Onfeftcn bcr ganje Ädr» 
jptt mit ^nftri^l^ren, ben^ratoeignngen il^rer Zrad^ (246), bnrf^jogen 
ifl, toet(^e fl4 Don €5tre(fe i^n ®iredfe 3u ^tttzn enoeitem. Xffe aSaf« 
fertl^^iere bagcgen fmb mit Weinen nnb nieiflenö mifroffo^ifc^cn 935 af« 
fer^3?ö^rc^en terfcl^cu, iield^e bon ber Öberfläd^e auö m i^^re ©nb= 
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ganje <B\}fimi einem S)rucfe imberfte^en im (Staute ift, tt>cl(^cr 
öit^ertem baffelbe jerquctfc^en tcürbe, Söci ben 0if4en gei^n toicfe 
Si^ffer^Köl^rett butd^ ^nt^ <B(^tt)>)>en, @(^itlter imb @d^Sbe(«ftno» 
(!^en, um fid) mi^ben öhitgefäffcn wnb bcm A>v^cn m SJerbtnbnitg 
fc^cn unb bicfen SBaffcr ^u^ufn^ren; bei tcn ii^ei6tf)iercu fiiu |ic 
ja^lreid} in ten flei}d)ii3ett ^^eilcn unb nanieiiiiid) int giiße i^crfnin- 
ten, beiTen ^uörccfung fie l^ctuirfen Ijelfcn, unb licrciuigen ftd; mit 
ba^am>t^ü^(c bc8 ÄDt^jevö, tx^l^t fie cbenfaüö mit ^lüffigfeit ber= 
forgm; ^et ben ^tad^^utent aeltfett fte bur<^ bie ^aitt nnb felbß 
bur^ bie l^arte @<!^aale l^ttibitv^, toS^renb fie (et ben $ot^^en bte 
SSiibeber aHgemetnett Ä©r);ei^e(;(e burd^bof;rcn, bie fic kpäntig mit 

260 a. Um bte .^^cmclcijie'n jtoifAcn ben bci)d)icbencn 5nbmun.]5« 
35en:id)tungcn ücrfd^iebener Xt;iere bofiftänbig bcurtl^eilen ju fcunen, 
oiitß man biefme^r bie @runbberHnbuni3en biefer Organe mit bera 
gangen otganifc^en ^^ßeme mg!iti6ita, atö bie \i^^ktit ^npaffung ber« 
felBett an bie (SIemente in Setrac^t ^tel^, koorin bie S^iete (eien« Sei 
ben 93Birbe(tl^iercn 5, gibt c8 ^^treierfei Utl^mungö^Crgvine , lueld^e in 
bcrf^tebencu VciciiiJ^'l^ciict cii e r er in i^ci|d)ict ciien ^^fjicrßvuppen mdjx 
ober rreniger enttüidclt ev)d)einen. 5IlIe !ß?ii*bclt!}iere l)aku anfanvjö 
Hiemen, toüdjt au^ ben leiten teö 5(c)?fci5 {jcn^citvetcn unb gerate 
öom ^crjen auö mit 33 (ut ber feigen »erben. 5(ber nur hd ben gifdjai 
iMb einigen %e)>ti(ten ftnb biefe Eiemen blei&enbe Drgane; fie ber» 
fil^iotnben flnfentveife immer mel^r in ben Ißf^mn 9ttpüikn, ben 9$&ge!n 
nKb Säugetl^ieren, fd^on gegen ba« (Snbe t^red <Smitt^o«9eBen9« XHe 
2i?itlK[U)icrc i)ai>en and) Hungen, tic au rcmSle^fc auomiiiiicu; aber biefe 
^uuf^cu werben nur bei beu 3äugtl)icrcn, Mogeln unb ^Ö^ercn ^cbti* 
iien DoUftanbig entmidelt; mä^renb bei ben gifd^n bie »Sd^iüimmblafe 
eine uncntwirfeltc ^unge barfleOft. 

260b. Sei ben ftevbt^ieten fommen ebenfaQd gtoei Ittten bcn $lt^« 
nrnng^^Crganen bor, nämlid^ Suft^Organe, loelc^e bei ben @€^«fügem 
ZtQö^m, hütm&pimtn Sungenfärfe genonnt »erben, unb Koffer* 
Organe, bie Siemen bcr Äruftcr unb Sürmer. 5(ber bicfc :irad)ecn 
unb i'uujien öffnen fid) an ben beiben Seiten bc^? Dörpens (inbcm bie ?uft 
nie burd; bie ^^afeuloc^er ober ben 'D?unb ber ^erbtljiere eintreten fann) ; 
^ie fernen Pelden paartoeife, unb einige, njeti^e ben Xrad^eeu äbnlid} 
fhb, IjM^ oiKlS^ eine fi^nfid^e <&teanng, fo ba| e» na^egit f 0 DteU ^aare 
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t>on aiftrö^ireti «nb Stiemen a(« OJingel am Körper tiefer Zijkxt Qibt 
(5ig. 89 «• 33). a)ic toerfc^ietoene» ^t^mung«* Organe ber Jter^tT^icrc 
ftnt) in ber a:^ot Woge «fcänberunflen eme« unb bcffd^ett ®erät^, toi« 

il)ie lilbungötüeifc luib «ttmä^lic^e SWetamorjjt)ofe beutttil^ jttöt, unt 
fcnncii nicf)t mit ben ^m^m mib Siemen ber äöirbeltt^icrc w^Ud^eu 
iüevbcn. (5^ fmb fccf entere Drgane, toon bencn ber autcven ^(ajjcu 
t^cVfd^ieben, obiwo^t fie biefelkn 53crrtc^tnTiiicn T^cfovßcn. ^affe(6e läßt 
ft^ m ben Hungen unb iiiemeu ber äi>eid)ti)ierc lagen, »cl^c fid) ein* 
anbet an )eUbimg toefentltc^ gtetc^en, inbem bte £itngett utifmr ® avtetu 
imb anbetet @(^ne<fen Uog eine Xianbetung bet Siemen bet ä&affer« 
^>cid)tljiere finb ; aBet beibetlei Organ ifl in 3ttttftut unb Bufanrnien* 
Ijang fe^r uerfd)icfccn i>ou tcn l'nftrol^ren unb Stiemen bet Äctbtl^icrc 
fotrcI?t ai9 Don ben ^ungeu uub ^iicmeu ber 9Biv6cltl;icrc. Bei ben* 
jentgen (3tral^Itl(>icren, tuclc^c lüie bie ©tad)ell?änter bcfonberc %itl}^ 
imittg«*£)rgane befi^en, ift bte 0)nmb6i(bung berfelben loieber eine 
anbete, inbem il^te Siemen Stonben unb grausen um ben 9)^unb ober 
Steigen Heinet Stö^d^n Ifing^ ben @tta^ien bed S^xptx^ batßeHen* 



Sli^r^'^^^^ungen. 

261. SBäl^tenb bnt^ ben SJetbannng^^^rojeß eine gleici^artige glüf* 
figfeit au^ bei ^Juil^utni^ bargeftcUt toirb uub neuen S3!utpoff liefert, 
ge'^t au(^ ein aubrer ^rcjef^ toor fic^, bur* lueld^en M 53hit in feine 
©eftanbtl^eile jerfegt trivb. Ciiniine i>cn tiefen tuerbcn fofort au^gtnDä^lt 
unb jtt nü|Ud^en ^erbiubungen mit aubercu i>ereiui0t, »ä^^renb anbere, 
loel^e nn^tod obet bem ©t^fieme fc^äbttc^ fet^n toätben, oon berfd>te< 
bene» Otganeit aufgenommen unb in vetf^itbenen gotmen aud ben^ 
fetten au^gettiden n)etbem S)iefet Vorgang l^eigt bie Xbf onberung, 
©efretiou. 

262. :Die Crciaue, burd^ tueldie <Dic6 benjitft töirb, fiut ]el)r mand)^ 
faltig, unb Seftc^eu enttpeber an^ flachen €bcrf(ä*en ober 2)?cmbvancn, 
ober au3 ciufad^cn ((einen <Bäd6^zn, ober auö jarleu i>crlängerten ^qI^x^ 
^en, bie alle oon fieinen Bethen, S)>itl(felium«BeUen, begrenzt fmb, 
lodf^e Riebet bie $att))tt^aigfeit au^fltot. %\U ObetfUi^eu M mx* 
)}erd ftnb bamtt bebeift @ie entleeren i(;r ^robutt enttocbet unmttteKar 
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auf bcr £6erfläd?e, luie bie in tcr (Bd)kml}aui, ctcv fie weinigeu fit^ 
otraubcn unb füf^rcn e3 nüttelft eine« öentelnfd)aft(id)en ©aiigc^ 
tur(^ eine einfädle Ccffnunö aiu^, irie einige Gingcroeite^Drüfen unb 
ciw X&eil bcr (Sd^njciß^^Driifen. 

263. ^ci bcn ^öl;eren 2:i;ieren, reo getrennte Drganc für bic man« 
c^crlci einzelnen ^mdc ijorljanbcn finb, bereinigen fid) i>ielc 8ärfd)en 
unb ^)Jö{^rd)cn ju fcmj^aftcn 2J?affen, fogenvinnten !Drufen. (Sinige ber* 
fclben fmb bcn anfe^nlid)er Örijße, tuic bie (S^cid)el*^I)rü|cn, bie liieren 
unb bie ?ckr. On it^ncn ijffnen fid) 5öünbc( Heiner eärfd^cn in ein 
gcmeinfaniciS 9ti}^>rd)en, unb biefcö 9iöl;rd)en t'^crbinbct fid) mit anbercn 
ä^nlic^en ju grijßcren (Btämmen, irie irir bereu in ben 3^cid>elbrüfcn 
i5ig. 93j pnben, unb 3u(eft entleeren fid) alle burd} einen gemeinfamcn 
5(ut^fü^rung«=(55ang. 

8id 93 b. 




264. S)urd} bie ©efretionÖ-Drganc tuerben jtüei etn^aö ung(eid)c 
3n>ecfe ciTcid)t; eS h)erben nani(id) glüffigfeiten ücn befcnbcrcr S3e' 
fc^affen^cit ;^u tt>ic^tigen 33eflinnuungen qii9 bem S3Iutc au^gef (Rieben, 
tt»ie (Bpeid)tl, !J]^ränen, 9J?ild) u. f. n?., tucrnnter einige in i^rer 
fcfcung nur tt?enig i>om 33(nte fetbft berfd)ieben fmb unb tocl}i o^nc S)}ady 
tf?ci( in bem ^(ute feI6ft bleiben fijnnten ; — ober bic auöjufc^eibcnben 
Slüffiöfeiten fmb auf beftimnttc Söeife fcbciblic^ unb n)ürben, o!;nc balb 
ba^ i^cben ]n gefäl^rben , nid/»t im 33(nte bleiben fi?nnen. jDtefc Ickten - 
ttcrbeu gen?cl;n(id) 5(u«fcnbcrungen, ^ jfretioncn genannt. 

265. Xa ba« ®ctt>id)t beö ^^i^rperö nad) bcttenbeter Seit beö SBad^ö* 
» tl)um^ fid} 3icm(id; gleid^bleibt, fo folgt barauö, baß er täglid) ungefä^>r 
\ ^ tiel i^erlicrt, a(Ö er empfängt; mit anbercn SBorten: bie (Sjrfreticnen 
A würfen bem ^txaQC bcn (^peifc unb Xran! g(eid}fcmmcn mit ?(bytg 
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außen gel^t SBtr iDoDett einige ber «bi^ttafien tiefet ^u^gonge xtSÜ^ 
(e^eic^nen. 

2G6. 2Bir l^al^cn bereite (37) 0cfel)en, fea§ alle tl;ierifd)en ®ett>ebe 
für @a]e unfc trepf6are glüifi^fciten tuvd)gau^lid) fint. tiefer tced^jel^ 
feitige jDiivd)0ang mn J^Iüffigfeiten von einer 3cite einer SJfein^van inv 
anbevn loirb Snbi)önto)i)3 unb (S^D^mofi^, ober ^infauguug mit» 
Xudfd^kDi^ttttg^ genmmt unb ifl mel^r eine miäiani\ä^ ald eine Seiend« 
(Srfd^tnnng^ ba f!e eienfolool^ii in tobten aI6 in leknben @en>e^en fl<rtt^ 
ftnbet. <I)!e Sinti' unb tn^eefonbere bte ffa^iOot«@efage tl^etlen btefe 
Gigenid^aft, fo ^a\i ZljciU lex umlaufcntcu glüjfigtcitcii tnxd) tic (3t* 
fäf?tx\intuuöen aib^lrcteu unt an tie £)bevfläd)e bci8 ^cr)?er5? ßelviiu]cn 
{buueiu !^iefer ^crluft bur(^ tie Cberflcid)c l;ei.j3t ^m^bünftung, 
ß^^alaticn. ßr erfolgt ba am leb^fteftcn, tüo bie 33lut9cfä6e am 
^al^lveic!^^ fUib, mithin am tet^K^^^ and ben Snftr&^ven ber Sungen 
imb t>on ber Sttgetn ^ont. ^ev Setlnfi auf bicfem Scgc ifl fel;r be« 
trä*tac^ rnib ift, unter gctDiffen Utnfl5nben, auf fünf %6)id M 
ft?id>teö ber aitfcicncmnienen 9iaJ|rung gefd)ä^t toortcn. 

267. 2lud) bie äuf?crc ^ant be^ itorpcr^ ifl Bei bicfer 5üi^tünftiiug 
fcl^r beteiligt Ql^xt äußeren Schiebten merben fortüja^rcnb tobt olb* 
geftcf^en unb ^on innen au^ tiefer Uegenben @en>e(en beflänbig erfe^t. 
S)iefed Kbflogen ftnbet .;|uki>eUen fovtio&Vi^^n^ unb attinä^ig flatt, tote 
Beiern SRcnfrf^en; bei giftigen unb ntand^en ®eic^tl;icren gefc^icl^t'e« in 
gcvm i^cn 3d}leim*2(u§fonberunö, meldte in ber Xijat ßrcj3enll)eil^ au^ 
t)cn ber ^autoberpd^e abgcflcgenen Bellen befielet, ßw^eilcn tritt biefer 
S3erlu{t nur ^jcriobifd; ein unb ift bann unter beut y^amcn ber ^^u- 
tuujj, ber SDiaufer, bc§ §äreuö befannt. S)abei ijerlicren bic 3äug= 
tl^iere tl^ire ^aau, ber $irf(j^ fein @ett)ei^, bie ^ögel il^re gebern, bte 
©d^lange il^re ^ont, bie Sre^fe t^re ®(S^cat, bie 9tan))e bie mit 
aUen paaren baranf. 

26b. Xic $aut bietet in ben ber{d)icbcneu 2l)ier*@ru)>|>cn fo maiu 
d^erlei ^ilbungcn bar, bajj fid} aii9 Üjx i^ertrefflidje D}^crfmale ^nx 
Unterfc^eibung i)on ^rtcn, Sippen unb fclbft gamilien öctrinnen laffen^ 
toie nac^l^ gezeigt toerben foCL 3n ber ber ^irbelt^iere erCemien toir 
meHoi^ nngUi^e ®^i^kn, toie bte !S)arftteauttg bed oergri^getten 
S)nr^<]^nttt€0 eine« &Mt» aßenfdben^aut mit t^ren Sd^meig^ftanäl« 
<!^n in gig. 94 jetgt. !5)ic unterfte unb bicffte ^d^i&ft a tfl bie l^cber^ 
\)ant ober Cutis, ber £^ei(, toelc^fer i!ebev gcijcibt ivirb. xJ^re 
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Oberfläche fleüt eine ^ImQt l>on 2Bäv^d)cn tar, 
Äorin fidb bic 9?cn?cn bcö (^cniein^Öefü^l^ eufci^ 
gm; aiu^ enthält fie ein feinet 9^c|^mcr! m^iitt» 

3)ie 9itxftt ^d^t e ift bk £)(erl|^aitt obet 
Epidermis. S)te 3^^^^ mtNin^ fie befielt, 
fmt an i^rcm inneren X^eile getrennt, öcrtrocfncn 
obwunb platten fid; ab im ^cr^ltniffe, ali8 ftc 
nac^ außen gebrängt »erben. 8ie enthält toeber 
Scfage tto(^ iRer^en, unb ifl mit(;in ol^ne 

Ifni^inig« 3tt>if4<>( @4u^teii lutto 

■4r mit bet ÖBeid^ Derfonbett liegt bie 
S^letm^ant, ba9 rete mncosum (b), eine 
fe^rtüime 0d)ic^t 3^^^^"/ ^"'^^^ iceld)en einige bcn 
ijarbftüff enthalten, ber bie gärbung ber üerfc^ie* 
toten Mtxi\d)cn^ unb Ül:i;ier=9iaffen bebingt. jbie 
^Wf^ptn ber 9ie^tilien, bie i^^ägel unb S^raUen ber ©chigtl^iere, bie 
Intal ^Mktt ber ftre6fe intb Arabbeit (inb blofie Xb&nbenmgeit ber 
6|Kbenm9. 2He Sebent ber SBget nnb bie Sdin'ppm ber 'S'iW bo* 
inoi entf^ringen m9 ber ®efä6*@c^i(!^t 

269. Unter allen (Jjfretioncn fc^eint, bie ber i^ungcn aufgenommen, 
tieöaüe bie ^äufigfte unb tric^tigfte in fel)n; bal?er bie Mer ober ein 
onabgeS ju i^rer Slibfonberung bcftimmted Organ in X^ieren aller Dr« 
pitfatiottd«@tttfett t>or!ommt, tüäl)renb bie übrigen !2)rüfen t^eUn)eife 
flkr go«) bei beit uitiereit S^er4tiaffeit festen* Sei beii SKrbettf^eii 
i|i bie 9e6er bad grögte iwtt aOeii Chrflonen bei 91kpfx9, unb bei beit 
Seid^t^ieren ift fie nic^t mentget bortDoItenb. 33ei ben SBeit^t^ieren, toie 
5. 53. ber 2Beinbergö=»<Sd?uccfc, uml)unt fie bie ©ebärmc (gig. 52), unb 
bei ten Äopflofen, tt5ie v ^- ^cr 5lufter, fc^licßt fie bie 3>?agcn ein. 
Reiben 3nfeften tritt fie in gorm langer, berf(^iebentli(^ gettjunbeaer 

buK^^^^tencr ^ö^ren (gig. 51) auf. %u6) bei ben 3tra^t^tereii 
nib ind^^onbere ben @ta<l^ell|^ttern ifl biefel ^i(be bebentenb eni» 
»Uelt, fo bag bei ben ®eefiemen toeit in alle Strol^ l^tnein fort* 
fe^t, in gorni unb ©truftur gleid^t e« ber 8eSet ber SBeii^tl;iere. 53ci 
ten ^|>ch)pen fogar fel;en toir befonbere braune ^tUzn ben !:)^al;rung3* 
ßanal betleiben, bie n)a(;r[d)einlid; biefelbe tlufgobe lote bie Seber ber 
(|cl;eren X^ierc ju i>crrid)ten l^abcn. 

27a !Die flxoge äSi^ttgteii ber Sm^mung^Orgtine inr (SntfennmA 
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tcö 5iül;(enftoff^ aiid bem Ölute ift fc^oii o6en (245, 251) befpvcdKU 
toorbcn. ^ic ^nrdi bie ^itnj^c unb bic Mcr entfernten (^tcffc futb beibc 
ol^ne (^ticffioff «@e^aU; betbe £)vgane fd^etneit in setoiffem €Hiine ft<^ 
ßeßenfeittß erfe^en 3U (5imeit; (ei denjenigen V^ittatf i»o bte 
Ht^ntunfj^^Dr^^anc ^t\)x tnMMt (Ittb^ bie ®aHen*«^>^arote ücrl^Sftntß* 
jnäf;u] Ueiu crfd}eincn. — (Sine anbre ^li^af[c i^cn Stoffen, beren 35er= 
bleiben im ^htte nicl)t minber fd)äbti(^ fci)n iüürbc, fonbeiu btc er cn 
anö, ba^er aud; fold^e Dröhne, ti>eld;e beu iläeren entf|)rcd)en, \d)x mit 
abto&rt^ in ber ül^ier-^ei^e jn finben finb. !J)ie nteiflcn ber eigent^äm« 
tiSim SeßanDtl^eile M ^vttd finb f&^tg, {lorre trt^fiaaitiifc^ 9<>vmeit 
diijttnel^men; itnb bei ^Rtptiivm unb Sbgeltt ift bie ganje Sbfonbentiig 
ber il^ieren bon fefter S9cfd)affcn]^cit. 9Ketfientl^etfd jebod^ finb bie l^m« 
fal^^c fcl;v tiud) :ii^aifer üetbünnt, unb mie ^nnge unb Seber cuiaiibcr in 
ber (Entfernung be0 Ä'cbtenflcff^ eiferen fonnen, fo ergänjen fw^ ^'ungc, 
i^heren unb ^aut flegenfeitig in ber ^df^eibnng ber UKifferigen S^^ile 
M 91ttte«. 



3e^ttM ftüfpiML 

Cmbri^olagte* 

1. ^bf^niin 
Uta» €i. 

271. Sie Setri^tungen bed De^etattbeit SeSen^, toobeii in ben i>i>r» 

onge^cnbcn Kapiteln gel;anbeU lüorfccu, iiamentlidi tie !i3iiraunng, ber 
Äreii?lauf, bie Htl^imiing unb Slbfonberung , l^abcn bie (5rl^altnng beö 
Sinjelnnjcfcnö jum ßtüccfe. Oe^t l^abcn tüir bon beu SB errief tungen ju 
fpxtd^tn, toetc^e ^ur govit'fiAnSung ber ober ^ur %e)>¥obttc« 
tionbtenen (200). 

272. SRan l^at aSgemem angenommen, ba§ X^iere folool^l M 
^t^an^en 9?ai!^fbmmen bon dnbbtbnen gleicher Vrt fe^en, unb baf mit« 
gefeiert feinet beifcibcii bai^ou aba^cid;enbc Snbiotbuen ^^ertjor^ubringcn 
im (Stanbc ift. y^eucre 5«>tf(fiunc^cn ^abcn aber, tote toir nac^l^er fe^^ 
tücrbcn, biefe %n\id}t in au|c^aUd)cr ^^ucsbe^nung gcänbert. 

27^. !2)ie (Sr^gung ber X^iere ifl fafi immer bebingt burc^ bie 
Bereinigung bon })oeierlei dnbibibncn, nämtt^ bon SK&nn^en unb 
fßtihäftn, )Q biefem ^tät, bie getbBljfnlici^ ^aar* ober 2;Yn)n)«ioeKfe 
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miteinander (eben uiib M^e bnrd) (iigcnt^ümU(^feiten te^t iunern 
53aiic^ imb beiS äuBcrn ^(nfe()en6 i>oii einanbcr l>crfrf)ieten fiiib. 2)a 
tiefer Unterfc^ieb biixc^ fcaig gaii^e 5:i)icrrci(i^ l>omaltct, fo muß maH 
011^, nm eine rtd^ttge unb t>cnflänbt3e ^rflettiitig m ber Xrt, &ptß 
|te^, 3» erlitten, bie Serfd^iebetil^teit Mbev @efd)(e(l^ter in Setrac^t 
jic^ debermatiR leimt beii Unter fd}ieb ;|Y»if<^ $al;n unb ^enite, 
über ^toifd>en 2om unb ^^bana. Unter bcn yLcibtl^icicu fiiifc tiefe Unter« 
f^icte nid^t n>enio(er anffaHenb, inbcin bav3 ^Jännd^en cft l>pn i\vf(f)tes 
teuer ©eftalt unb gärbung ift, tok im beu ilrabben, cter {o^ar i^oü* 
fidnbigere Drgane beft^t, iDte bei manil^ dnfeften, koo bie !D>^ännc^CR 
BUgel l^en, )ml^t beu äßel^en mangeln (Sftg. 147). Unter ben 
SBeid^tl^teren beft^en bte SBet^en oft eine Breitere @<l^ale. 

274. 8(nf bie ^tgent^flmlic^fetten beiber ©cft^led^ter finb felbft 
I^Bberc alö bloße 5Irtcn4Intcrfdncbe (^ec^riinbct, mc 3. 93. bic ganje 
ÄLtiTc bcr (Eäuötl^icre bitrd> ben Umftanb bc3cid)net luirb, baß bad 
353eibdien mit Cvganen «nb mit einer barin abgefonberten glüffigleit 
(ber SKild^) inx ^rnä^xnng ber 4>nngen berfel^en ift. dn ber Drbnnnfi 
ber Senteit^eie bagegen loirb M SSei^en bnrd^ einen SBentet unter« 
fii^teben, in toeld^en e^ bie 3uncjcn nad; ber frü^^citi^ eintretenben ®e» 
buvi aufnimmt. 

275. Tvif? af(e ^l^iere cra^ ^iern entfielen (omne vivum ex ovo), ift 
ein alter <Sa^ ber ä^^^^^^Öi^/ n)eld)er t>nx(t} nenere ©eobad^tun^en boll« 
femmen beflätigt tDorben ift. Verfolgt man bte ^erönberungen bed t^e« 
rtf(^ Gebens rüdbfirtd bi^ p feinem Urf)>mnger fo Ibmmt man m* 
oBanberli^ ^u einer 3«it, ^0 toerbenbe X^er in ein (Ei eingefd^ffen 
ift & l^eigt bann Smbr^o, unb bie ^tit, totiö^t ed in biefem B«« 
jlanbe zubringt, l^eif^t bic @mbrl)o*^eriobe. 

270. dfjc bie i>er|d)icbcnen ,^ (äffen bcö ^Tbierreid^v^ in i()rcr @mbrt)o* 
$cri0bc genau mit etnanber ^ergUc^en.&>aren, ti^eitte man otte Xl^iere in 
pA groge Raufen, in bie (Sier4egenben, ot>tparen, al^ ^ögel, 
Ittfälim, dnfeften, SRoKu^len n. f:»., nnb in bie 2ebenbig«gei^S« 
renben, bibif^aren, loeld^e t^re düngen glei(]^ ol^ne (Si^en ^nr 
^dt bringen, mie bie (Songt^iere u. e. a. al^ bcr ©aipfd), bie ^ijjcr 
n. f. IT. Tiefe Untcrfdicibung büßte aber i^iel bcn ibter iöeteumng ein, 

man jalf, baß and^ bic ?ebcnbi^i(^ebarenben cbcnfo trie bic anberen 
au« ®ern entfpringen, bafe aber biefe (*ier, ftatt fc^on bor bem Anfang 
^tttlmUkbmi M (Embrt^'d gelegt jn ivecben, il^re $emanblungen 
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uo(ä^ im 3J^utterIcibc burd)Iaufcn. Tie ^ilbunij bon (Siern muß tal^ev 
alö ein aK^emeincr (5l)vivatter beö Xt;ierreid)^3 betrad;tet h)erben. 

277. gorm fcer ßier. 2)ic allöemeine gorm beö öicö ifl mcl)r 
oter n^enißer fugeüg. !Dte ^ogekiev finb löngUc^ unb i^re govmjfl fo 
j^eflöttbig, t>ai bev ^^viul eiförmig, ot»aI Don ilftneti cniBotitmen iß, 
mii et atten etttf))ri(^t du ben anbeten S^etf^affen a(et ftnb fle mei« 
(len^tegelmägig fugefförmig, kfonber^ in ben tieferen (dnfeftentt.f.ko.)« 
(Sinige I;aben kfonbere 5lul;cinße, n)ie bie ber $aie (gig. 95) unb 
^iod^e«, bie tuie eine ^^ra^Iml^re mit tner ^atenfermigen ^i^rnern in ben 
@cfen geftaltet finb. 3)ie (?ier ber 8ü6u)aner*^4>^^^)^^J^ ^^^^ ^ijbrcn finb 
bid^t mit ©tackeln Bebedt (gig. 96), unb bie getoiffer -önfeften, toie bct 
^obttteUen, mit fjäben überaogen, bie il^en ein ^aariged Slnfe^en geben 
(Sig- 97). Anbete finb d^Itnbrifd^ ober )»tiMattfi!^, nnb oft ifl bie 
jDiev[(ad)e mit erhabenen unb bertieften fünften n. f. ttr. b^eÄ. 

Sig 95. Stg. 96. Sig. 97. 






0 



278. iö Übung ber (Sicr. jDic (gier entpe^^en in getoijjen Drga^ 
ncn, ben (Sierfti)den ober Obarien nämlid), n)eld)e^ Xrüfen finb, 
bie gemb^nlid) in ber ^aud)]^öl^(e liegen. 3n ben Dbarien fmb fie nur 
fe^r flein. 3n biefem 3wftobc Ifeeigen fic Sid^eu ober ^rimitiD* 
(Sier. (Bit finb fafi in öden Spieren ftd^ gleub: fieine ^ ^ 
BeUen (Sig. 96) mit S)ott^tfnbflana (y) erfüHt, bie 
toii^et anbete nod^ fleinete BcHd^en, nSmtti^ bod Sttim* 
blä^ci^en (g) unb barin ben ^eimpunft (d) ein* 
f(^Iiegen. i)er ^Dotter fcIBfl mit feiner Dottevl^aut 
(v) n)irb gebilbct, ii\il)vcnb baö (Si im (Sierfted i>cr- 
»eilt. üx iuirb nad;I;cr nod) t>on einer anberu §üüe, ber ©(ä^aaUn» 
(ant, eingefc^loffen, toüd^t entn>ebet to>eic^ bleibt (s), ober ciad^ no^ 
Don einet falfigen Sblagerung, bet @4aa(e (Sig.101, s) umgeben 
toitb. Iiic 3a^^( biefer ©et ift nm fo größer, je tiefet bie SÜ^iete i^tcr 
Crganifationö^otufe nad) ftel;en. Ter (Sierftod cineö ^ciringö enthält 
ükr 2b,00() Gier, ber cineö ^oge()3 biet toenigcr, ctraa 100 tnö 200. 

279. Doulation. ^akn bie Gier einen geioiffen ©rab ter ^eifc 
erlangt, ber in berf(^iebenen klaffen betfc^teben ift, fo berlatfen fie ben 
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(Stcvfioct, S)u§ ]^i§t Me ODuIation'^, )9eU^e man ni^t mit Um 
Qierle^ett i^moed^fcln barf, iDomtt bte erft f)>atet erfotgcnbe Sbidtret* 

buiiß tciS C£icö auS bcc $?eibci31)i:i;ie bejcidjuct toirb, a^cld)c cntmefccr un* 
mittelbar ober tutd} euicii fccfontcrn ilanal, bcn (Silettcr, £)i?ibuft, 
evfeißt. Xie Doiitaticn fintct ju Qenjiffcn 3a^vcÖ,^eiten patt unb nie 
früi^er, alö 6i« baö il^iev ein öcmiffciS Hilter (^J^aimbarfeitj emid^t ^at, 

good^taiii^ mit ^DUetibtiita M ^ad^dtl^umd aufammentrtfft. $ei 
ben nutfleit Xvteit mtcber^ott fiil^ bie ODuIotion mc^re da^re l^lnteretn' 
onber, Set Sonbt^teren metflen« im 3^ü!;(iitoe imb oft ati<^ uiel^rma«^ 
im 3^1)1'^ ; i^ic mcipeu tci uidiicjcrcn 2Saf|'ertl;icic aber icjjcii il/re Gier 
im ©erf^ftc iint Üöinter. Sei anbcven bagcgen fmbet fte nur einmal im 
l'ebeii ftvitt, n>eun baiS Zitier feine ^eifc erlangt ^at; ed ftirH barauf, 
&i) flirbt ber vSc^metUrlittg Mb, nac^bem er feine Sier getegt ^at. 

280. 3)ie B^it bet Cbufatioit ifl eine ber ititereffotttefien für ben 
Boetoßen^ loeit bie befonberen @igenf(^aften jeber Xrt af^amt am avA» 
gc^cichnetftcn fuib. jDic Dt>ulation ift bd bcn Sn^iercn, ii^aö fcaef iölü^en 
bei teil '13flan5€n, unb in ber ^tfat gibt n}emj]c anfprcc()cnbere (2r* 
|d}einunj*;en für ben 9^itnrfor)d)er ai^ jene fiiib, iüi'ld)e bie Jl^icrc in ber 
^armig^^eit Reißen, ^aun ifl i^re '^i^^fiognomie kUbtcr, t^r (^efang 
»elabifc^^ ill^re Üieibmig 0iän3cnb€r« ßiuige ^ögel fe^ii in biefe« 
B^U fo berfi^ii^ctt ou^, bag bie 3i>^I^d^ forgfältig an^ugeBen )^flegett, 
oB etil $oget in ber ^arung^^eit, in feinem ]^oc^;;eitli6en ftteibe 
barvjcfteüt i]i cter nid}t. unb öicU autcic X^iere I^abcn ju biefer 
3«it t'iel febl^aftere garben. 

261. Eierlegen. ^J^at^bem bie (£ier bcn Cierflotf bcrlaffen, tt>er= 
ben fte entmebcr bon bem X^iere au^gef (Rieben, gelegt, ober fie fc^^n 
Ufre Sntmidklnng im iKuttttt^iere fort, nne S)ieg in einigen giften 
unb We^tUten ber %aU if!, xod6)t man and btefem (Shmnbe oboDit)i« 
parc liiere genannt !;at. ^)ic Gier ber ©ängtl^icre »etben lebiglic^ 
in ber !9Jintter cntwirfelt, fuib aber in cinci uiuuiUelbvU-ea ^erbintui^ 
mit i{)Y, meiere i>e)üubae ©nttoidelung buvdj bie SWuttcr man Xragen, 
2rä(^tidlci;n, ©eflatiou genannt ^at. 

282» 2)ie Sier n>erben 5nn>ei(en etnc^ nad) bcm anbern gelegt, toit 
Hn ben <$dge(n ; aukoeilen in gro|ec Xn}affi niiteinanbet, toit bei ben 
%ccjd}ctt, lyiidfcn unb meiRen SBirieOofem S)ie Königin bevSfrita« 



fifi^'l a«# bem du (328). 51. b. 4^ 
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mf(^cn ÜTernütcn (meificn Imeifen) legt 80,000 iikx Hnncu 24 Stutt« 
fccn, imb bcr ßemeiue ^aarttjumt, Gordius, biö 8,000,000 in h^eniv^er 
al^ einem ^age. 3n einigen gätten fmb fic turrf? eine gaüertartige 
SRaffe traubenfdrmig t^etbittiben, o^et finb in iöd^Ümffe ober jloifii^eR 
f^utige <S<i^et(eti einoeWoffen, weld^e in eiite@4nitr anetnanbor geteilt 
99. 8(0. 100. flitb, ivfe btc Qiet bet Pirala (gig. 99). ^te 

§S5er^äUiüffe, in ivcldyc tic Sier bcr t?er|d)ie^ 
bcncn 2:i;iere bci'm !?egen gebvad^t toerbcii^ 
fmb fel^r mand^faltig. ÜDic ©er ber S3i>gc( 
nnb einiget dnfetten toetben tniF^efler gelebt, 
)oe(d^e bte iUtent biefem ^mät oc^ant 
.Q, \)abtn. Xtibete 2;^iete fftlffveii t^ve Stet an 
ben Körper befefiigt mit ftc^ ^ertmt, ^utDetteit 
unter bcni ^d^a^n^^c, toie bie .frcSfc uub 
,firal>ben, ^unjcKeu in grogen -Öünbdn an 
befjen Seiten I^ängcnb, tüie Monoculus (gig. 100 a). 

283. Einige Kröten tragen f!e auf beut 9tMtn mit fi^^ unb mtxU 
tDftrbtger Seife tfl ed ba9 9K5iiiic^eii, tt)e^ed biefed llmt übentimmt 
SRand^ SS^eidubiete, xo\t bie SUtßmnfd^eln, l^aben fte tDäl^renb bet ^« 
brütung an bie Siemen geheftet. 53ei ben DuaUcn nnb ^ottjpen l^ängcn 

• fte in 33nnbe(n (gig. 77 o) entttjcber an ber inneren ober ber äu§eren 
(Seile bei3 '^cbcnS il;rer Kcr^cr^o^le. (Sinigc 3'nfeften, njic bie 53remfe, 
legen tl^re (£ter an onbere X^iere. %e(e enbüc^ übetlafieu fie ben (^le» 
menteti, pl^ne naä^ bem $!egcn eine toettere <Sorge für fte tragen, lote 
bte meiflen Stfc^e, einige Onfeften nnb oiele 8Bei<lttl^iett. dm Xttgemei^ 
nen fonn man bel^aupten, bag bte Spiere nm fo mel^r Sorge für i^re 
Cier unb ^rut tragen, ald fic I;Öl;er in il^rcu eigenen ^ilaffe ftel;en. 

284. X'ie (Sntnnrfelitng beö ömbr^o'^ beginnt ni(j^t immer fogleic^ 
nad) bem liegen bc3 (Jicö. & fann fogar eine bcträi^tüc^^e ßeit tjor^er 
Ijerfliegen. (So fangt baö crfle Qi, tre(df>eö bie $^cnne legt, nid)t e^^er fic^ 
5U eutiDtdeln an, hi^ fte bte gan^e B^l^ik^t ^at, toM^t fie }u bebrüten 
beßimmt tft 3)ie Sier be^ (Sil^mettcrnugd nnb ber meiflen dnfetten 
ttjerben im $erbfle gelegt nnb Meiben bi« ^um n^(bflcn grü^ünge un» 
üeränbert. Sä^renb biefcr ^cit ifr ta5 Vcben be^^ @ie^ nid)t cr(of(^en, 
fonberu bloß nnti)ättg, viif^eub, in einem UitciUen >Juftantc. dine fDtd)c 
3vibif^feit bc^ ^cbenö cntioicfetn bie ^i^flan^en in einem no(^ mi i)o^zxzxi 
©rabe, inbem bie (Samen, toctd^e mit ben Siern glcic^wcrt^jig fmb, i^re 
ITeimtraft da^re nnb fogar O^al^rl^unbertt (ong an betoaffren im @tanbe 
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fto. So l)at man in einigen bcpimmt nvic^gctDicfeucn gäüen SBaijen* 
fomer, teetd)e aud ben äg^^^tifc^eu katalomben entnommen toaren, ^um 
ftcimcn unb 3iBad)fen gcl)ra(^t 

28&. ^ttc (SntiDi^elmig te( Sier tft ein gekotffev ®ra^ ton ^rme 
ecfeitoetti^* S>ie ber in^bcfonbere etfotbem eine slet(^f&tmtge 
Zdn^atnvr ber nattttU^en SBSrme M fünftigen ^ogeld entfpTe(j^enb, 
tt)eld>e eine getoiffe ^dt ^inbnrd^ untcrl;a(tcn loertcn muß uub il^nen auf 
natürticfoc 2Bcife burc!^ ben ältcvUd)en 5ibrpcr niitßctl^cilt loirb. Tlii 
antcrcn Korten : fic bewürfen fcer ^ebrütung il)ver HuöMtbung. 
^ebrütung tft \>a\)cx nid}t notI)n)enbig eine Sebend^^errid^tung, fcnbem 
fann aud^ bitrc^ länftiic^e iSHiiiü nac^al^mnngdloeife ben>itft toerben. 
Sinige %&3cl entkleiden fii^ ba^v in Mtmen ftlimaten felbfi biefem 
0efd^äfte, »te ftd^ ber@traug oft begnügt, feine (Ser in ben feigen 
(Banb ter !2}üfte legen, idd fic i>cn felbft aui^femmcn. -Sn äl;nlid)ev 
SiJcifc fann man tie (2icv fcer meiftcn ^cgel iin[lfül;rlid; aufbringen, in* 
bem man fie in ber t^nen eigentl^ümlid^ ^ufenimenbea ^ärme erl)äU. 
Xn(^ Den einigen gifc^en toeig man, bag fte Dkfter bauen unb auf ben 
Ciccn (i^, tote bei: ^ttc^ling, bev ©onnenftfc^ n. a«; ob fte il^fnen aber 
9S5nne mttt^Uen, tfl ntf^t befannt. 

(5^e toxx in nähere Än^einanbcrfc^nng bcr Umbitbungcn beö fifm» 
br^c'^ eingel^en, f^nb ncd; einige ^o(te über bie 3u)amuicnfct}ung bciS 
Cic^ nct^ig. 

286. äufammenfe(jung beö Ciic^?. 2)a^ (Si befiel)! am? mel^rcu 
Snb^on^en, n>el(^ in ©trnltur n>ie in Slnfe^en Derf<^ieben finb. ®o 

tDtv in einem frtfc^ gelegten ^ül^neieie 9ig. loi. 
(gig. 101) äugen eine ftalf«3(^aa(e (s), 
au^gcf leibet bon einer bo^jjeltcu $aut, ber 
3(^aalcn5$ant (m), bann baö (Sitoeig m 
(a) , XDoxin man niedre (Sd;id)ten unterf(^ei- 
ben fann; ju innerfl ben !Dotter (y), in 
fdae $ant etngefd^loffen« )i$ot bem &gen 
IMT in ber SRitte be9 legten nod^ ein Ueined 
9(&8cben t^orj^onben, bad fteimblfi^d^en (Sig. 9^ g), tüt{6)t9 ein 
anbrc^ noc^ biel Heinere^, ben Steimpnnft (d), in fic^ entl)ielt. ^iefc 
terfd)iebenen S^^eile fmb in pb^)fi*>^«^öMd?er $infid;t nid)t i^on gleid^er 
2ßic^tigfeit. !Diej[cnigcn t»on il;nen, »elc^e am meiften in bie ^iiiQtn 
faUm, bie ©d^oaXe unb baiS ^eige, fmb feine iDefenttic^n ül^ette unb 
fc^to boj^ oft, »fil^renb ber 3)otter, ba« Seimblä«<^en nnb ber fteim« 
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Bernte« J(a)^ttet 



Vitnft in bcn (Sievu aller Xl?ieve ßcfuntcn trevten ; imb ait§ biefcn tttlb 
nur au« i^nen »irb ter Äcim gefciltet in tcr vStcliung, mie ci 019. 101 e 
bargcftcttt \\t. 

287. Der Detter, Vitellus (gig. 101 y), ift tcr ttcfent(id)flc 
teö (Sie^?. ift eine gtüffigfcit i?on tocränfcerlid^er vHcnfiftcn3, 
^^umeiten unfcurd))idi)ti^ ii>ie in ben (Siern bev Söge!, ^nnjciten fcuvc^* 
fd^eimnb unfc farBloö icie hd einigen ?;ifriRu im^ 2Bcid)tl)icren. 3J?it 
beut aWUroffope untcrfud^t, crfd;cint er au^ un^äl)ligeu flcincn ^ornd^cn 
jufammenßefe^t. (gr ift üon einer fe()r bünncn $aut, fccr Dettcr^ut 
(Siö«Ö8v) umgeben, ^ei einigen Onfeften bittet biefe §aut, trenn 
M (Shoetg fel^tt, bie äugere ^üHe M ganaeit (Sie« itnb ift in fotd^m 
goße bon fefierer ^onflflena, ja amoeile» kornartig. 

m 5l)a«ÄetmbI&«^ett (gig-SÖg) ift eine äette tocn aufjerfler 
3artl;eit, u>el<l^e im frif^ (Sie »ä^ß ber 3Kitte M tZ)otter« liegt unb 
bttr<j^ bie ßrbgore !£)nr4f(^tnenb^ett tl^red Onljfalted, Mtti bev !Dottev 
toie im $)ül)nerei epaf iji, ober bnrd) iljren Umriß, »enn er fetbft »tc 
bei ben gifd)en burd^fc^cinenb ift , erfannt toirb. & entt^ätt einen ober 
meiere etn?a« c^afe i^teden in gorm Keiner fünfte, bie Äeim^)ttn!tc 
(d). 5L^ci r.aheici ii3ctrad)tung eutl;aaen au(^ bicfe fünfte noc^ Ketnere 
äeUcn^^cvndjen, nucleoli. 

280. Dat^ (Sin?ein, Albuinen (gig.lOla), ift ein fkiuißei 3tcff, 
gen>i>()nlid) favfclcö, aber bci'm ©evinnen weiß ttjcrbcnb. Cbwoljl ei3 
im ^Oi^etei i>on aufe^ulid^em Ihiifaugc ift, fc f^ictt e« bo(^ nur eine 
nntcviiccrbnctc ^ictlc in ber (SuttxMrfctung§*(55efdüd)te be« 33ogel«. S*5 
n>irb uid^t tüie ber Detter im riniriitm ilcbitbct, fenbern im (Eileiter 
abgefonbert unb tüätjrenb bc^ Durd^gauge^ teö (5icö bur* tiefen ^anai 
um ba^ (Eigelb abgelagert. S)al)er finb aud) bie (Sier bcrjenigen Spiere, 
toeld)e feine (5i{citcr l;aben, gettsBl^nUd^ o^ne Sllbumen. SBei bcn t^ögein 
beßel^t M <Sin)ei6 au^ mebren @d)id)ten, i^on toeld^en eine, bie Chalasa 
(c)^ gelounben if[. (ä^ietd^ bem (Sigelb ift anc^ baffetbe k>on einer ein« 
fa^ ober bo))))ettett $ant imtge^, ber (Si« ober (B(^aalen«$attt, 
toeld^e Bei ben I^Bgeln nnb einigen ^^tiCien nnb ^oQn^fen teieber bttnl^ 
eine faltige ^ütte gefd^fitt ifi, bie eine loa^re ^t^aale (s) (ilbet 
ben mdflen gätten aBer Bleibt biefe ^ülle l^o^tig, »ie l^)>t{li^l4 
an ben <Siem ber 9Kolln9!ett, ber meiften jhufier nnb ^ifd^t, ber €ra» 
lamottbcr nnb ^xh\^t. SutoeiUn ifi fte l^ornartig, tt>ie bnben ^ien 
mtb 9Ko^, 
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2. uhmat* 

dtt»tditlmi0 hf Juiif in in €t. 

290. Xit SBitbung imb enftrtcfchmö be« jungen Xfeicre« im die ift 
eine feljv c;cl)eimnifivclle ivv[d)etuimg. 3(nÖ einem ^ü^iteveic ^ 53., 
n>cl(^cö imt einer Srf)aate umgekn nnb (Jtg. 101) anß ©iiccij?, (£i^e(b 
wxt einem Keinen iülvii8d)en im Onnevu ^^ufammcngefc^^t ift, cntftcl;t in 
einer gcanffen ^üt ein (ct^enbic^e^ Xi)kx auö jnm ^^cil gan; tjerfcfnc* 
bcnen ^eftanbtl^eilen f;cbi(tet. (E^ ifl mit Drganen ^ur '3(uöitbii;h] aller 
S^errt(^tnngcn bcö t^ierifd;eu wie M tcgctatttjcn ![^et)cnö bevfcbcii, h.it 
ein ^ulfirenbe^ ^erj, (Singe»eibe für bie ^>crbaiiung, (Sinne0n>cvf^euöc 
^ur 3litfna^>mc äugetet ©inbrurfe, nnb befi^t überbicß ba^S Vermögen 
freiioittiger ^öenjegungen nnb ber (^mpfinbuiti] i^cn ^u^ unb !?eib. ^Tiefe 
^rfdietnungcn fint ge^tg genügettb, bte ^^eugterbe jebed terflänbigcn 
SKettf«!^ au erregen* 

£)effnet man (Site, toe^e ber ^ibtlttnng beirf<l^ieben lange 
äciteit ottdgefett gekoefen, fo »itb man ft^ let^t ftBetgengen, bag alle 
btcfe tkr&nbetnngen nnr fhifemoelfe bov |!(^ gei^n. ^nbet atö« 
bann , bag na^ IÜT3er 9e(in3tnng anc^ erfl nnr fd^n^ad^e ^In^cigen bim 
bem »erbenden ^tere bor^anben finb, n)äl)renb bte länger bebrflteten 
einen mtl^t entttttfetten $ti^ncr*SmBrt)o in fi(^ fd^liegcn. Itenere Unter« 
fud)nngen ^akn unö gelehrt, bag bicfe ftufenwetfen ^Säuberungen, 
trc(d}c heim erftcii ^Iiiblicf fo gci)einuu(^iu-U cifd^cincn, ©cfc^^cn imtcr= 
liegen, ii;eld}e in jetcm iUcife bcv^ II;ierveidii5 übcraü tic iuimüd;en fiub. 

292. jDtc (5rforfd)ung biefcr 33evänbevungcu HIbet benjenigen Befon= 
bern X'^cii ber '4^^l)fiü(ogie, h>eld^en man (Smbrijologie genannt bat. 
T^a min in tcr erften ^t'ü bcö (5mbr^o=Scbenö fd^cn 5!?erfdnctciil)citen, 
bcn incr ^auptabtbeifitihicn be^3 ^^icrreid)§ cntfpvcd;enb, ii>abrncbmbar 
finb, k>cQfommen fo i^erläjfig, trie btc in tcn reifen Tfncren, unb ba 
feiner bie (5ntn5i(felung5^$i;afcn bcö (^nibri)o'ö jcl;r \üe(eutüd)e Singer* 
^eige für bie natürti(i^e i^lafflftfation geben, fo ivoüen n?ir bie Ilmriffe 
ter dmbrt^ologte fo teeit mittl^tten, atö fie auf bie joologifc^e ^lafftjtfa« 
tiott ^Qug i^aBen. 

293, Um nun bie onfetnanberfolgenben <Sntn>t(felungd<<Stnfen bed 
Anh^ü'^ 3U Begreifen, müffen toix m9 erinnern, bag ber ganje !^ier» 
Korper ma ^en^eBen anfammengefett i|l, bcren UrtBeile in ^ältn 
ge^n (39). 35«^« 3^ fhib fe^r nnglei^artig geftoltet ober fogar 
iän'ßdf «maewait^rtt Bei bem an«ge»a^fenen a:^iere* 9at ^fange be« 
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1Sml&ri}o^8cBett9 aBev (efiel;t ter ganje (Sml&tt^o aud Keinen ^tüm Don 
fofi gleii^cr gorm unb ^onfillcnj, bic im Onncnt be« IDotter^ entflel^tt 

wnb unter fcem Ginfluffc be^ "?eSen# fortbancrnb neuen ^^eränbcrungcit 
«nteiiiei]£n. ^J?eite ^dkn ircvrcu ijcbiitct, ii>äl)venfc ältere Derfdjtumben, 
ober fic werben fo umgctvaurclt, baß ^int, Ünod^tn, ^iu^kln, ^Jicii^cn 
u. f. tü. auö il)ucu l;cri)or gelten. 

204. 9}?an n?irb fic^ i>on bicfcm ei^cutl^iimüdKn Sl^cri^aiu^e ciuiijen 
S3egnff niad)cn tenncn, li^enu mau i\aä}kt, une hü'm feilen einei* 
iii^unte burd) Umn>anb(unß tc^ 53iiitt\^ neuer (Btcfj uiib neue >>"!ut f^c= 
liefert nnt^, nnt äl)n!!d)e ikranbevuuöeu fniben im (£ml>r^o u>al)rcnb 
fcinei elften i'ebeuö^cit ftatt; nur bc|d>räulcn fic fid) ni(^t auf eincu 
emjclnen erteil be«^'er|>er3, fonbern erftrecfen fid) über baö ganjeX^icr. 

205. !Dte ^etl^e ber ^^eränberun^en beginnt hei ben meiflen 2 liieren 
balb na(^ bem liegen bed<Sied unbbiefe bauevn fo tange^ bid bte (i^ntn^icfe« 
Imtg be9 jungen K>o0enbet ifl ; bei ben Sögeln imb anbcreit obet ge^en fle 
nur bid )u einer gaoiffen @tufe nnb loetben bann bt^ jn bem ^Bebrüten 
utttetbroil^ett. !^er ^9tUx, koelc^er borl|^er eine Tiafit Don gteic^er ^ 
fij^affenj^ett toav, beginnt nun ein nened ^fe^en erlangen. (Einige 
Siedle u>erben mel^r> anbete toeniger burd)ftd)tig, aU fle bi^l^er gen^efen, 
nnb to» j^etmblSdd^en x&dt bon ber iKKitte bed 3)otterd an bte obere 
©cite beffclben, ujo ber fteim gebilbet toerben foll. !Diefc erftcn 53eran= 
berungcn fiufc in einii^cu Xljicren ben einer fietfcuben l^ciucguni] tcö 
5)eUcii} im Onncrn bcö (iicö begleitet, \vk mau in bcu 'äiciii emi^cr 
Söeid^tl;ierc unb inöbcfonbrc bev »Sd^necfen bcutlid) fcl;cn Uum. 

296. ?>u c^leid^er ^üt beginnt ber eigentl^iiinlid^c SegmeutaticnÖ- 
ober f^urdniuijv^-'ijivü^eg. Xer Spötter tt)cilt fid; in jiuei §ätftcn in 
gcrm i^cn itugeln, bcren jcbe fit^ ivietev in i'mii fc^eibet, unb fo rej-^cl^ 
niäf;i^] meitev, bi5 ba5 gan'^c (^\c\dh tie gorm einer 23iaulkerc erlangt 
\^ai, nnc jeteö tev iiiigeld;cn, n)eld)c bicfc 9)^aulbcerc jufamnienfe^cn^ 
l^at in fcinejn Innern ein bnrd^frf^einenbeö ^läöc^cn^ fo tei ben (5äug* 
teeren, einem XI;eil ber iD^oHu^fen, unb ben Sürmem. ^ei oielen Ü^ie^ 
ren aber^ tok bei ben nacften 9Ce)?tilten unb.gif(^en, erfire^ fid^ biefe 
SC^eitnngen nid)t über bie ganje ÜJiaffe. * 

297. äKog iebo<i^ biefe ^nl^nng eine bcttflänbige ober tl^cKttäfe 



* Oci b^^eren IRevttlint nnb Q&gefii aber finbeu n^ir fiatt beffen ein be^ 
fonbrcl Organ »ed die«, Me Starbt, ClcatilcaU, ml^e bnr«^ einen 
äbnfliben 9^9^ m ^i^nn^ M (Kit« gebildet »erben fc^n mag. 
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9iq. 102. 



%iQ. 103. 




fö>n, fo fü?>rt bicfcr 5Sergang jur Söilbung cineö ^'cimö, ber cntnjcbcr 
ten gan3en ^Dotter umfaßt, ober fid^ alö eine fd^eibenförmigc S3orraßung 
über fcenfelben erf^ebt, an^ (leinen 3^^^" befielt, unb mit bcn 'iRa- 
mcn ^timl)aut, 5^eimf^eibe, Blastoderma, Discus prolige- 
ru8, Area germinativa bcjeidjnet n^orben ift. Sind) in biefcm gaUc 
jetoc^ Silbet ber Xlj^ii M $)otterö, n>e(d;er weniger anffaüenb »cränbert 
ttorfcen ift, einen Xl^eit beö ^im^. Sd^eibe be^nt fid) fobann 
immer toeiter auö, biö fie ben ganjen ober faft ben ganzen Tottcx umfaßt. 

298. 3n biefer erften ^tit unb njenige üage ober, bei mand^en !X^ie* 
rcn, toenige Stunben nad) begonnener CEntiüicfcInng bcfte(}t ber ^ieim 
m einer einfad^en Sc^ic^t fct>r ^^einer ^cütn, aüe g(eid) in gorm unb 
%#M (gig. 102 g). 
Mt nadfl)ex aber nimmt 
terÄeinian3)icfc ju unb 
Ia§t meiere 3d)id)ten ober 

Slätter untcrfrf>ciben 
(fel03), ttjeld^e immer 
tcirtli6er njerben. 

299. Xk obre 3d)id)t (s), in toclc^er fpäter bie Crgane bc^ anima* 
b?e6enö, »ie iJ^eruen, 9JiuöfeIn, ©feiet u. f. ft). fid^ bitben (59), er* 

tcn i^^amen animaleö, feröfe« ober neroijfeö Keimblatt. 
Ik untre Sd)id)t (m), loetdje ben Drganen beö oegetatii^en ^ebenö, in^« 
Mpiibre ben (Singett>eiben, il;re (Sntfte^|ung gibt, l^eißt baö muf i)fe ober 
tegetatioe ifcimblatt unb befte^>t ge\0ül)n(icb auö größeren 3eöcn, 
al^ tk erftc. S3ci bcn 2ßirbelt^ieren ift enblid^ no(^ eine britte <S(^id)t 
Witoifc^cn bcn ,^tt?ci vorigen ;^u unterf d^eiben , moxin 53Iut unb ilrei^* 
N^Crgane cntftcl^cn; bieg ift baö 33(ut== ober ®efäß = 5ölatt. 

300. 2(bcr fc^on t>or biefer ^tit fann man geivö^ntid^ auö ber 5Irt, 
ttie ber Äeim fid? t>eränbert, ben Äreiö beö J^ierreic^ö crfennen, 
»eitlem baö (^in.^cttoefen geijijrt. !Denn bei ^^jg. ,04. »ig. 105. 
tcn fterbtt^icrcn ift ber Äeim in 5lbf(^nittc 
9«tWlt, loetd^e bic ^Jingetung bei3 Äi)r^erÖ an* 
teuren, n.ne im 5trabben=(2mbn)o (gig. 104). 
^er ^eim ber Söirbelt^iere bagegen entfaltet 
eine ?äugö=gurd)c, bie ^rimitiO:=9Mnne, 

bie ?agc ber fünftigen SBirbelfäule an* 
hortet (Jig. i():>). 

301. 2)ic (?ntn)i(felung tiefer 9iiunc ift fe^r tt?id)tig, inbem fic ten 
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^iüxi fced ^aucö ber SGBtrbcft^iere im ^U^emeineii auöbrücft, tote burc^ 
folgcnbe gigurcn gezeigt tocrbcn fott, toclc^c fenheddte 2)uvc^fc&nittc auf 
bie i^age ted (Sm&x^o'd in gtg^ 105 311 i^ecf^iebenen Briten * bav^eUen« 

108. 8is* 9ifl- 100. 




Anfang« ifl bie 9^innc (gtg. 106 b) fel)r fci(^t, mtb unter i^r crfd^eint 
in a ein {(eiiieS burd^fÄeincnbcÖ (d)mvilci3 58aiib, tcr ^rimitii^i^ 
(Streifen. ^Die SS^änbc bcr ?^urd)e beftel^eu m ^luei eil;aknen, burc^ 
bic ^nfd^toeffung tcö Üeinu^ län;]i^ beiben Seiten M ^^nmititjsStrci* 
fenö j^eBitbeten 9?änbern. ^'Himablij-^ lucrrcii bieje ^rimitii> = ^Ränb er 
I)cBer, itiib man ficht ilnc rKürtcn fid) einanber nähern r^ig. 107) mit 
enblid^ fid^ Dereinigen, fc tag bie anfänglt(^ ^tinne nun in eine gefc^lof« 
fenc Siö^re (gig. 108 )>) umgetoanbelt toirb. !Diefer Äanat toirb halt 
toon einer befonbem giüfftgfeU erfüllt, oud ber ft4 @el{;im unb ^iftcfexi« 
tnart bilben. 

302. ^er $Timitib»8treifeii totxb aOmai^Kg unbeutltd^ btml^ bie 
'■ (Stttpel^ng etne^ Befonbem Organa bon (novi»digev ^flcdtuv in bet ttn« 
' teni^anb be^ ^&^Stanal9, nfimttd^ bc« 9^0 tfen« Strange« ober 
'ber Chorda dorsalis; biefen finbet man im (Smbrt^o aQer tSBivBet* 

tl^icre; er fteHt ben 9tfi<f grat bar. Snjtoift^en be^^nen fid^ bie äugerifn 
^&nber be9 Stnm9 immet toetter nnb toeiter fübtt ben Dotter au9, fo 
baf? fic il^n jnle^t gän^Ud^ umfd^Uegen unb fo eine otibre ^o^tc öon 
unten Hlben, toorin fic^ bie £)rganc bci3 öegetatiten ?clcu^^ cnttricfcin 
feflen. !Der ($mbrt)o bcr 2CnikUl)icrc enthält alfo ^luci .p'-'i)!^'" ^ eine 
fe^r enge eben für bad ^2erbenf^ftenv unb eine i;ie( grbgre unten für bie 
(gingctvetbe (161). 

303. 3n aÜcn 5l(affcn bc§ Tt)iervcid>^ liegt ber Gmln^o auf bem 
!l)otter unb bebedt il)n mk eine Mappe, i'lbcr bie ^^ri^tnng, in n>et6cr 
bie 9iänter feinet Umfangt fic^ einanber naivem unb i^ercinigcn, um bie 
Sthtptc^^^it 3tt BUben, ifl inberfc^iebenen Silieren fei^r ungleÜB, unb 



* 3it ben gigwrcn 106—106 ift M tti in &ii<tf<i^ntttt feRtrcd^t bnn| 
bte glitte baTgefleflt, fo bat tiur bev biin|f4nittm Staub be« (ImBrvo )s 
fcBrn ift; »on sUn Betrautet wirbe er Ben f)otter In allen 9U<Btnttgett Bc* 
beifen nnb bir gnrtBe b tu 106 vflrbeVie in 105 anlfeten. 
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fcicfc Ungleichheit ton i^cl^tx Sic^tigfeit für bic ^lafpfifation. 53ci ben 
SSirbclthiercn liegt fcer ömbrtjo mit feiner 33auchfcite gegen ben Xctttx 
gefehlt (gig. 109); ba^er bie "ütaijt ober ?inie, in ber fic^ bic ÜJänber 
bc« Äeimcö bereinigen, um ben !I)otter ein^nfc^liegen, unb tt>eld)e bei ben 
8äugthicrcn ben 9^abel bilbet, am 33aud)e gefunbcn tt)irb. (Sine anbre 
3?abt toirb läng« be« 9?ü(fen« ä'^- «o«. »'fl- ««o. 

gefunbcn, roo fi(h bie ^rimititj« 
Spinne über bem 9?ücfgrat ge* 
f(hlojfen bat. 

304. 5)cr (5mbr^o ber tcrb* 
tbiere bagegen üegt mit bem 
^ücfen auf bem ^Detter, n>ie 
5tg. 110 bei Podurella jeigt, bal)er bei il^nen ber !Dotter Don ber ent* 
gegengefe^ten <5eitc l)tx in ben ^erper eintritt unb bic ^^a^t, toelchc bei 
ben Sßtrbelthieren am 33auche gcfunben ujirb , l^kx am 9?ü(fen entfielt. 

— SBei ben 5lo|)ffü6crn h^ngt ber !Dotter, toic bei ben 3Birbe(t^ieren, 
mit fccr Unterfeite beö £örperö jufammen, jeigt aber feine 9?ücfgrat= 
^c^tc. SBei ben übrigen SBeic^thieren unb ben Sürmern eitblid) ift bie 
6igenthümti(hfeit, bag ber ganje ^Detter in bic 9)^iffe beö (Smbrt)o'« 
»ertoanbett toirb, njährenb bei ben SBirbelt^ieren ein Jl;eit bauen auf* 
bewahrt bleibt, um i^m in einer fpätern ^i\t jur 9^al)rung ju bicnen. 

— 33ci ben (Strahlentl}ieren bilbet fid^ ber 5teim runb um ben !Dotter 
unb fc^cint biefen ganj, ton 2lnfang ^er, einjufthließcn. * 

.305. Unter ben SBirbelt^ieren geftatteu bic gifc^e am beften, bie 
ßntwicfelung beö ©mbrt^o'ö im Sie ,^u bcobad^tcn. !Da fie fc^r burcb= 
i(heincnb finb, fo braucht man fie nic^t aufjufchneiben, unb bei l^in^ 
rcichenber ^orfid^t fann man bie ganje dkiijt ton SBcränberungen an 
einem Onbimbuum beobachten unb bie Crbnung feftpenen, in welcher 
tic einzelnen Crgane auftreten ; mährenb, n>enn man bie (Sier ber 35bgel 
anwcnbet, »eiche unburchfcheinenb finb, man ein (Si für jebc S3eobach* 
tmig opfern mu§. 

306. Um tiefe allgemeinen ^Tnfichten über bie (Snttoicfelung be« 
torho'ö 3U beleuchten, ttjoüen ttjir für^lich bic $aupt:'Srfc^einungen 
in tcx S3cm)anblun0 M euro^)äifd)en SBeigpfcheÖ, ber jur ©atmen» 



• ^iVfe I^fltfatfcen ieiflcn flar, bap Mc üelltiänbifle ober tlKilweife (liw= 
iana ttc X)otterö im (imbrt^o nid)t von SBid^tigfcit für lit St^ftcmatif ijl. 

8* 
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3c^»tci iUrhcL 



T^amifie* gel^'ort, bejd^reiben. 3)ie folgcnbcn üer^rögertcn g^wi^cn 
110—112 erläutern biefc ^tttwitferung unb jeigen bie aufeinanbcrfoU 
genbe (^fd^einung Ux ocrfc^iebenen Organe. 

III. 9ig. 11^. 9fg. ftS. 




907. Seuu taö <ii fnjd) gdi\^t ift (gig. III), fi> ift hi^etig, einer 
llcinen (?rbfc ßrof^ unb faft burd)fid;tig. Ipt fein (Sinjcif? , unb bie 
©d)aa(en^aut ift jo bid)t an tie 'J)Dttcr^aut an^efd^bficn , bajj fic nic^t 
unter jc^iebcn iDcrben faun. ßlarti.qe 5tü3eld)en finb in bie IDctterntaffe 
ein<icftrcut cbcr in eine '51 rt Sd)cibc ^uj'ammengcftcnt, unter n)eld)er ba^ 
SieiuibläiSc^en liegt. üTic cifte ^>eränberung in einem fcldjeu (Sie tritt 
tücnige (Stuubcn nad^ bem liegen ein, njo fid) bie 8d^aalen^>aut burc^ 
(Sinfaugung i^cn äöajjer Don ber 2>otter]^aiit trennt (gig. 112). ^rou 
fd^en Der ^(^aa(en^aut (sm) mtb bem !Dotter (\ ) ift jecu ein bur^^fd^ei« 
netiber anfel^nlti^ Stotfd^enraum, x^d^tx in einige $infi(^t bem 
loetg im ^ogetete cntf)>Ttd)t. 

906. $a(b na(^^et fe^ n>tr mitten jioifii^ett ben £)(!Agel^ eine 
Slnfd^meflung in gotm etned bnrc^fd^einenben SlS^d^en« (Sig. 113 g) 
aa9 fe^r garten ^iSkn ^nfammengefe^t. ^ieg ift ba$ erfte ^n^^eic^en bed 
Äeim«. (2r bel^nt fid) nun fel^r rafc^ aü9, hx9 er einen großen ■T^cif 
Ictj Xottcv{^ iimfd)lcffen \)at, n^crviuf ein (iinbrucf auf i^m entftebt 
(gig. 114), bcv aüiual)lij] ^^it einer tiefen ^uxdK lüirb; fcalb nad)l;a- aiU 
fte()t eine ^njcite giud)e redUrcinfelig jur erften, fo bafj ber ikim nun 
Dier (i;rl/el;nni]cn bavbictet (gig. 115). 3(uf bicfe 3i>eifc gel^t bie jj)urd)- 
furc^ung be^ ^eimS am 2. unb 3. Sogeanuuer toeiter, biö berfelbe in 



• (Sd ift fltni\3ciu^ unter tm White-Fish 9)fö. wid)t bcr bei iiiiö ge- 
iri>()nli(^ fc^euaiinte 2Beif{fi|(^, ein ffeiiter dDpriiuid gemeint, fonbern eine 
^oreOeu ?lrt aiid ben Sd^tvei^er-See'n, bereu (lntwicfflini(\ ttx SJcrf. fo flfnau 
terfoI(\t bot, fepe ei bie gemeine ^orcfle, weld^e in ber 8(^ircij au(^ ffioif!' 
unb ©itber-^orelle, ober bie flelne SKariue, tveldje bort ber SQBcipgQn^nfd' 
tu mnU, genannt wirb, ober bie gro^e SRardne, ber ©eijifelldjen, cber am 
wa!irfci)ciiilid)flcn Salmo thymallus, bie 9i|d)e, worüber S5ogt tic (lmbr»e(ctii< 
nntfi ^f!! ?(n(^en be« bearbeitet nnb in bejfen Poissons d'eau douca 
oerön(utit4)t bat. ^. ^. 
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5al>lIofc Keine Stuoeln gctl)ei(t ifl, bic i^m baö $(nfe(}cn einer 
gcbcii 116). X)iefe^ ^iuöfe^en bauert jebod) nid)t lange; fcer 
Cntc te^ 3. Xageö mfd^trinten aßc tiefe gurd^en, cl)nc eine 
Ijinterlaffen. Der iteini feiert nun fort, fid) um ben ^Detter l)crmr 
jubc^ncn, biö biefer gänjUd) cingefd)Ioffen ift. 



8tg. 114. 115. 116. 




3()9. ?(m 10. 2;agc becjinnen bie erften Umriffe beö (5nibrt)c'^ 
lic^ 3u »erben, unb batb unterfd^eiben nsir an il^ni eine ^i^ertiefunc 
i(^n jtt)ci f leinen (fr^e^ungen, beren 9iänber beftänbig fic^ ein 
nähern, biß fic fid) »irflic^ meinigen unb einen gefc^lcffenen ^ 
bilben (gig. 117 b), toic ücrl^in (300 ff.) ge.^eigt »erben ift. 3« 9^ 
Seit jlc^t man eineö feiner Snben fic^ ausbreiten. I)ie§ ift ber 5li 
tt^ ifc^?feö (i^ig. 118), in toelc^em man balb bie brci 2(bt^eilunge 
Öe^irneö (gig. 119) untcrf (Reibet, »eld^e ben ©eficbtÖ^Crganen 
tcn ©c^ÖrtDerf.^eugen (e) unb bem (3cxü6) (p) entfprec^en. 

Sig. 117. 9tg. 11». 9iq. 119. 




310. ©egcn ben 13. Xag l^in fe^en »ir an ber ©teile, toeld)c j 
ben 9?ürfgrat einnimmt, einen burd}fd;einenben tnorj)eligen (Strauj 
grc|5ieu 3^Ken, nsoran fid) atlmäl^lig Oucrabtbeilungen bilben (gig. 
121 c). !J)ieg ift ber ^ürfenftrang , ein Organ »elc^eS, lüie n)ir u 
gefc^en, bem (5mbrt)o afler ©irbeltl^iere gemein ift. (Sr ge^t inmu 
Silbung bcS ^ürfgrateö üoran; unb in einigen gifc^en, h)ie im ( 
taucrt biefer embr^onifc^e Änor^jeljufianb baö gan,^e ?eben ^int 
inbem fic^ ein teal^rer 9iürfgrat niemal« bilbct. 23alb nac^^er erft^ 
lie erften Einlagen ju ben klugen, bcfteljenb in einer gälte in ber äi 
$aut tt& Äeimcö, toorin fid) fpätcr bic 5ln)f^aaiinfe (gig. 121 x; 
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tMdL @Id4i^ttd tiAUdm tote am ^Uttert^ M fto)>fcl etn dlt)>« 

ifi bie Serfc^teten^ctt bon oBter tmb mttret ftetmfi^id^t am botUii^eiü 
WU UtHfCC etto^l^iiteit it^erSitbetungen betreffen nur bie obre ^^i^t. 



120. 8ig. 121. 9t9. m. 




311. ^Haä^ bem 17. ^age t^eUt ftd^ bad begetotite ^latt in ^loet 
©df^id^ten, ton n^eld^en bte untere (Singen>eiben toitb. ÜDad $er) geigt 
fid^ um bie n&mlic^e ^xt m gorm einer etnfai^n ^ö^Ie (^ig. 121 h) 
mitten in einer geKenmaffe, todäft ^nm mittelii- ober @efS6«lSBlatte ge« 
l^brt. iSoBoIb bie 9era|l|i[e gef^feffen ifl, nimmt man Sctoegmigar 
regelmäßiger .3ufammen)te^ttng nnb Sn^^nnng ioa|r> unb fie^t bie 
8intlügel(i^ in fibereinfümmnng mit biefen lOeioegungen p^i fenfen 
nnb lieben. « 

312. !£)c(^ ifl h\9 je^t noc^ fein ^ret^ianf torlf^onben, t>on toelc^ein 
fidj crjl am 30. Xagc bie crften (Spuren in bem 5ßor^ianbenfet)n jtücicv 
©trcme (unbgebcn, i>on tcelc^en ber eine gegen ben S?opf unb ber anbre 
öev^en bcn 9?unipf (Sig. 122) läuft, mit ä^nlirfjcn ©egcnflrcmen. 0« 
biefer ^di Beginnt fid) bie ^ebcr ju bilbcn. SO^ittlemeile befreit fici^ ber 
(5m6rt)e aHmabHö an beiben (Snbcn i>cn feinem 3wffl"^J"C"^M"Ö w^i* 
bem Otter ; ber (BdfiMMi totrb frei unb ba^ junge X^ier belegt fic^ in 
^^efttgen ^ucfcu. 

313. £)bf(^on ber (Smbrt^o ncc^ immer im <£ie etngefd^t offen ift, fiN' 
oeretnigt er je^t bo(b alle mefentUc^en ^ebtngungen ^ur ^uMbung ber 
^3ent(^tungen bed tl^ierifd^en bebend. (Sr ^t ein ©e^irn, eineit !^ami, 
ein ))nlfirenbed undonfenbed 91nt nnb bemegt feinen ^toaii} 
loUKffi^rli^. 9ber bie Sptmen biefer Organe flnb no^ ni<l^t oottfifinbig, 
nod^ Ifiaben fie fd^n genon bie 9Ubnng gewonnen, Joodäft bie ftlaff^ 
bie Stairte, bie ^bf^, bie Wct i^araheriflrt. IDie junge SotcQe i^ 
ie^t mir ein SBcrBcttl^ier im KUgeuieinen unb fömite, Mm man bon ber . 
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un Uoxpcc umgebenben glofje abfielt, auc^ für einen grofc^^Smbrt^c 
galten trerten. 

314. (^cgcn baö (5nbc ber (SmSrt^o^^ ]>cviDbe, nad) bem 40. Jage, cr^ 
langt ber (5mfert)e mt\}x feine eijiene gorni. ^er Äc^f fd>cibct fid^ öoÜ: 
nänbiii au« bem T^otter, bie innlaben treten i;en>or, bie *i)?afcntcd)ei 
rücfen immer nä^er an ba^ (5nbe ber ®d>nau5e; bie gioffc, \vdd)C bei 
fior^er umgibt, t^jeilt fid^; bie öorberen ©itebmaffcn, nje(d)e inv?I)er nui 
M [c^öKM^ «ocra^ngen angebeutet genjefen, nehmen g(o{fcn gcni 
ob; cnblic^ erfcf^einen bic fiemcnöffnnngen nac^cinanber, fo ba6 »ii 
mS^ md^T anfiel^ tonnen, bo« ©runbbilb eine« gifci^e^ erfenncn. 

315. dn bt^cm 3it(ittnbe cntf^Ui^ft bie imise govette bem (Sie an 
GO. Siage, nail^bem ed gdegt Wg. m. 

Miben t{i (gflg. 123). fto 
i|ie (Sutvicfelung ifl no^ im« 
«er nniMttflfiiibtg. ^ie Umi> 
tiffe ftnb ttinift immer mtbe« 
jttmntt, um ^i^^jc nnb Hrt be* 
giidjc^i arcuncii iaii'cn; ^'6(^flcn« erfeiinen »tr beffen Oxbttung. 3) 
Äicnicnbctfcl ftnb nec^ uid)t gebilbct; bic B^l?ne fehlen, bie gloffcn fm 
ncd) el^ne Stralcn, ber ?D?nnb ift nod> iiad) unten geerängt, unb e^ be 
ge^t no* cinuy Seit, bi3 er iu fclue fd^lüjslid^e otettung am i^orberjlt« 
(fnbe bci^ iiepfe^ gelangt, 2)er 9?eft beö '3^ctter« Ijäugt am ^öaud 
l^ab m fVf^tm einer g^^ofeen 53tafe, n^eld^e fid? iubeffen t>on 5:ag ^u X» 
»erMcinert, biö fic ^id) ^ufe^t ganj in baö innere m 2:^ieveö jurü 
(jtjegen l^at. !Dic jDaucr Diefer SBerwanbluitgeu ändert außevcrbentl 
ki t>erf(^iebeneit gifi^en ah, tM>n einigen n)entgen Ziagen bid^u me^t 
itonoten. 

315 V Sei ben giifdjcu uiiiD uacften 9lc»tlHen ift bie öntipidluiig 1 
J^ijdjc feljr a^nli(^ ; aber ctivaö abwcic^cnl) bei ten fc^uwi^eu SReptilien (®d^ll 
gen, (iibed^fen. e^ilbfrSten), bei wetdjen tci Sinbnio »abrenb feineö SBol 
tbums von befonDeren ^»duten umgeben uiiD fti}d)ü^t ift. ©on einer bi 
^äatc, tcr ^arnbaut, pter AlUntois (?^ig. 125a), rübri ibr oenJ 
Umct namt: 2llUutoib--2Birbcitbiere ber im (Sc^cnia^c ber 
Unioib'ffiirbeltbiere, ber 9lac(t-9kvtüitii uub %\]d)t nfimflc^. I 

315 b. Die 5lDantoii>-2Birbeltbit'ie \rctdHii dou biejen in mebre» rem 
litbeii (?i.3enffbafteu ab. ^ei Un ^o%dn foivobl o1« bei Den bcfcbul 
^Tjcrtilieit nuten ivir einer gewiRen ßeit, n>euu bei (smbti)ü im ©CflriA 
fi(^ »pn bm SDctur frei madjeu, eiae gälte, welche fit^ von bent oH 
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120 3<^nt(« StuY'utU 

MmbiaHt runb mn beffra Afttyn tththt, fo ba| Be <» einem CAng^bntif» 
HitiUe imei »onogenbe Wnbe baifleOt (gig. 124 zx). weli^ von afcn 
9f0. m. 8i9. m. * 




©eitcu aufwarte jufaramenuciflcnb ft(^ (onöfain txlftbtn, bie fie fid) über ber 
SWitte bc« Otilrfend \>crcinigen. Durd) bicfe {BerciiiiguiiQ, ivclf^c im i^u^ncr^ 
eie im Saufe bed vierten Xa^ti f)attfiubct, entfielt eine ^Wt ixoi^d^n bcni 
»Rücfen bes @nibn)t>'^ 126 x) unb ber neuen ©ubftanj, beren Söanbc 
©djaafl)äutd)en, Amiiios, genannt »erben. Diefe ^bi)U mxt> von 
einer bcfonberu ^-(üfftgteit, bem @^aaf n^ajfer, ber ^murod-glüf f i g« 
feit, (tuegcfüQt. 

Iis. 




315 c. Salb na(^bem ber (Smbnio im Qlmnioö einßef{^Iof[en worben, Mlbff 
ft(f) ein flacher Quentel auS bem tegetatioen Statte unter bem Unteren dwbe 
bcö (imbr^o'ö jroifc^en St^wanj unb I^ottermaffe. Diefer ©eutel (^ig. 125 a), 
aufang* nur eine einfache fleine Suc^t, wirb immer groper unb grB§er, bi# 
er einen aufct^niic^en ©atf bilbet, ber fidj rücf-- unb auf--»ärte umbiegt, bie 
jwei «platten be« 9tmniod »oDftäubig trennt {%\^. 126 a) unb cuMid^ ben 
ßmbrüo fammt bem 5lmuip« in einen jtreiten groficn 6acf einf(felie§t. 5Der 
T5brenf5rmiöe X\}ti{ biefeS Sacfefi, welcher ftc^ juuäc^ft bem dmbrpo befinbet, 
wirb juleljt in bie ^)arublafc umgewanbelt. Daö ^erj (h) ijl bereite fe^^r 
gro^ unb feubet fteine Slrtcrien-^äbc^en au8. Um biefe 3eit ftnb äd>te Äiemen 
an ben leiten bed ^al[ed oor^anbeu unb bie jliemeu-dlejpiratiou nimmt 
ifftta Qlnfang. 
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fitErfln bar. ^« (ii if^ auterorbeiitüd^ ffein, n 
tenffltoi wefehtHdyeu XWUn iufamnicii^^ 
liMni t^irren. IDie ^cttcrNnt , bei bicfer Sil 
M^tnißQiäHig tiefer (^i^. 127 v) , immer weidy 
Bcfen umgeben, tit eine flrt Giwei^ barfieaen. 2 
M^tnißmäHid fläTfei jit al4' Me abcttettiigel feit 
Bit m. 8i8* ItS. 




tieü uid)t nic^r uumitteltar uber.^ie^t, fcubcrn ci 
»»ifi^jn beitcii entftcbt. 3^er Äfim wirb in tcr iiä 
«^tn 2i^rbeltbiercn gcbilfcct, »lämlid? eben auf lern 
rpttfr (^^ig. 129), uub lajit ebcnfadd ein obcrcö 
fnefes (s) uub ein untere« mutöfeö (m) ©latt uu- 
'«ft^eibcn. 3ubeni er onmä^li^ juwäcfcet, \vixr> tai^ 
^bcricn mit fleiuen granjen ofcer f^ottcu bcbccft, 
f'e ndj in einer fväteren 3^»^ 2Wuticr bc- 

ItBiäfii burc^ g3ermitteluni3 ä^ntidjer ßctten, fcic mi 
^ Stauben ber ®ebärmuUei eittfviiugen, moxin 
^ Mrpo enthalten \% 

3(5 e. Diefer burc^länft int Söcrion äbnüftje i 
J«S5(jel; fein Äörper uub feine Crgane werben 
eiu %mn\oi f(^Iie§t i^n ein , unb eine OlUantoid 
»Ädiet aU beut untern (inbe beö fleinen XMereö 
^or. €ci»a(t i^tt btefe umgeben hat, xvexUii bie 
ftit^ffäßc immer ia\}lxc\d)tx, fo ba9 fie fid) bi« in 

3<Jiten be« ßborton« crjtrecfen (%\%, 131 pe), 
viibitnt anbrerfeitd äffnüä^t ®efä§e von ber SKutter 

ft(^ in bie ßo^l^n ©ebärmutter (pm) fort« 
oftnt iebo(^ in unmittelbaren ßufanimen^ang 
iQit beneu bed (E^oriond ^u treten. IDiefe s\pet ^i 
^ t^alb fo mitetnanber, ba^ fte ein verwonened 
Futterrüben, PUcenU, bar|l<aeii, »orin U 
uf^e^gt bleibt 
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315 f. 9ud beu cUn tut^tftcüttn Kvitfad^eit tfi ffar, ta§ brei ^rten 
l^on dm^tbo-dittn^icfelutig unter ben Sirbeltbieren gibt : bie ber %i\d)t Ktt^ 
natften ^Reptilien, bie ber (>rf(biiV9tcii SlcptUUn mib S^ftel, aiib bie ber 6Su0' 
totere, ivetdie flufenn^eife immer sufammengefe^ter Werben, ^ei beit ^ifc^n 
nnb 92a<ft--9{eptilieii f(^lie§t ber jleim einfach ben Spötter ein unb ber dm^iDü 
ergebt ft(^ unb wädfH M htfjtn oberem X^eiie^en^cr. 9ei ben befd^up^^teK 
9ie)^tilien unb Regeln ifl an§erbeni ein ^mniod vcrbanben, weldied au0 bent 
nmfängUi^tn Xbciic bcö @mbrt)o'd entfpringt, unb eine ^naittoie, irc!6e M 
b(T nnteru ^&(;le I^ervormädjet , beibe ben jteim einfd^iieilen^ unb fd^ä^en^. 
Um &tn%tk\tttn fömiiit Me (iitt»i(f«(iiiig nit ^älfe SRiittcihu^« in. 

316. 919 aOgemeine 2:^atfa(^e tfi femer feftsnfkQen, bag bie ^üUm, 
todä^ ^ad (St unb ben dmhxtfü Uttätn, um fo jal^lreid^er unb )n« 
fantmengefet^ter ftnb, je l^öl^er bie Stoffe ift/tt>e((i^ bot ^er <mg6> 
^Ört, unb je weniger (Sier auSbilbet. Xk^ toirb inöBefonbrc an* 
f((auüd^, wenn wix bie ^a^Uofen Sier ber Sijd^e, mid}t ^cirebnlid) 
cijne ti?eitre Jürferge in'^i 4i>affei au^geftcßeu n>erben, mit ben iöol;U 
uerforöten Qicxn ber lu^gef unb gar mit bem Wadf^Ü^mat beö j[ungen 
Säuget^^tcreö im ^icxpzr ber äJhitter tcrgleicften. 

317. ^ber n>eber bei tcn f^ifd^en, -ncd) tcn ^^Jic^tilieri ober ben 
gettt lumint ttc Dctterl^aiit et er irgenb eine anbre i^i^üHe einen 
t^eil an ber t^ntn)i({elung ted (^mbn^o'^; »ä^renb bagegen bei ben 
©augt^ieren baö C£^onott, »eltfieö ber ^otterbaut cntfprii^t, fic^ belebt 
unb ftd^ sule^u an ben mütterli^en k6x)pn befefligt unb fc eine un« 
mittelbare ^eifbinbung j^ifd^en bem ^ngen unb ber fDhitter ^crflellt, 
eine ^erbinbung, indäft nad^ ber Geburt ht einer anbem ^Ski\t bur<!^ 
M ©äugen ber WUI^ erneuert lotrb. - 

3. «UMsilt. 

SffobgtfcHe tOtdiit^lirit ber tfmliTvobfte. 

318. %U a^emeine^ (^rgcBniß ber btS je^t angeftellten 33ecbad)* 
tiirtgcn in tcr Lljubii^elogic ber i>erf*ictcnen .Greife be^S TBterreic^ö unb 
in^befonbre ber ^irbelt^iere foxtn matt be^eic^nen, bag bie JOrgane bed 
ßbrperd nac!^ ber Orbnung t^rer orgouifften St^tigfeit gebilbet tt>er* 
ben, bie n?efent(i<!bfi€n ndutU^ am erf!en. ^ol^t btefed (^efe^ 
fommen bie Organe be9 begetotiben i^ebend, bie (Stugetoeibe unb load 
baau geljfdrt, erfi nod^ benen M t^terlfd^n Sebent, ben ^^mcn, ben 
Sfeiete u* f. b». $orf4dn, unb btefen ge|cn loteber bie aUge«' 
ntciueren (fofi^etnungen boran, tod^e M S^ter fot^ed betreffen. 
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bev ^tra^enH^iere, in i»off(ommnet ttberetnfttnuttimg mit ben t>oit bet 

(SmSr^cfogie bargcIcgten Ibpufungen. 

322. Dtefc Stlaffififatioii ifl, toie f(^on gezeigt tworbcn (61), »efcnt* 
iid) auf bic £i\]anc beS t(;icri|d)cn l^cbciu^ (^egrüiibet, auf ba^ 9?en)cn* 
©Vftem imfc bie ta\n Q^d)cxu\cn iiMc (ic im üoHfommncn X\)itxt 
gefimbcn n>erben. i)iun gel;t aiiö ber obigen Übcriid;t Ijerucr, ba§ in 
bcn uieiften 2^^ieren bic Drgaitc M tbicrifc^en Mtn9 gevabe folc^c 
ftnb, n)e(cbe im (Snibrt^o juerft gebilbet werben, n?ät)rcnb bie bei^ i^cgc* 
tatit^cn ^'cbciu% auf iücIc^c bic klaffen, Ctbnungen uub ^^aniUicn ficf) 
fiü^n, mie bai< §cr^, bie ^ItljmungösOrgane, bic ^innlabcn, crft fpciter 
ttttterfc^icben mcrben Ei)nncn. Senn ba^et eiue Ulaffififatton mal^r unb 
natürlich fct^n fofl, fo mug fic mit ber Huf cinanb erfolge ber Drgaii« 
in ber ßnibrt)o=(Sntn)i(fc(ttn9 im (Sinflang fctjn. 2)iefe Übercinftim* 
muttg, tdädft und bie anatomif(^en @nmbfä(^e üon (Sitbter'd jUaffi* 
filattoit bed 2;]|^tcmi(l^9 beflottgt^ liefert ^ugleic^ einen nenen Semeid, 
bag ieber Ittt bon (Sntioiifelvng ein allgemeiner $lan (Shnmbe liegt. 

323. $erbinbet man biefe fim ®eftc4td)>nn(te, ben ber Hnatomte 
nnb ber (Smbr^ologie, miteinonber, fo famt man bie bicr ftreife U$ 
^terrei<^ bnr(6 bie bter Stguren borfleHen, todäft mitten in bem 
Xitelbitoc bicfeö 5öu(^c« feefinbtic^ fmb. 

324 3)ic ©runbbiltuuß lex ilkrtebraten ^at j^oiü .f)Öl)lcn über* 
einanber, bie fleinere obere ^ur Slufna^nic tcö ■ltcrt)en=<2t))tcmö , bic 
untere größere für bie i^iu^eiueiDe. 3ic toirb burd) ^mei ^albmonbc 
öerftnnlic^t, njeld)e burc^ ibren diMtn einem 9Jättelj>untte i>erbmibcn 
|i(^ nac^ oben unb unten cffucn. 

325. I^ie (5Vunbo|cftaft ter Merbtbiere \)at nur eine^t^i-^We, ^ou unten 
nad) oben n)ad^fenb (inbem bad 'dUx\>en^<Bti^ttm, aud einer (Ganglien« ' 
9?eil^e befte^^enb, unter ben ^ingeu^eiben liegt). (Sie tt)irb burc^ einen 
einfad^eu .f)albmonb berrntn(id)t, beffen ^Örner aufwart« ßcridjtet fmb. 

326. 2>er ber Seic^t^iere beft^t ebenfalls nur (iine ^:)'^\M} 
M iRerben^®i)flem U^i in einem ben (Sc^lnnb nmgtoben Siinge, 
Don «»eli^m ittecbenffiben andlonfen. (Sr n>irb bnr<^ einen einfacten 
4>aIBmonb borgefieOt, beffen ^ptnet nad^ unten ftätm. 

327. SDa9 ©innbilb ber Stral^Ient^tere enblic^, bercn ftraljflige Sfprm 
fti^n In ben iüngfien dnbtbibnen fid;tbar ift, befte^t in' einem €itcme. 
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«ff M JIttiPiteL 

iB(f0nl»ere Birten lux Hcpro^uhtton. 

Utpfo^nktion bnrrli Unoffttit^ im) 0polfuni 

328. 2Bir ha^tn im torigen Üopitet gezeigt, baß t 
ober bie (Sntnjitfclung beS (SmSr^o'ö aitö bem ^i aH 
gemein ift unb ai^ ber §au)?t=^rojeg für bic SBicb 
cber ?)ie)>r cbii tt iLMT bereit! tetradj^ct tocrben niuf; 
nod^ jmei auDere ^rten ber Sßiebererjcugung , roiidK 
f^ränften äln^a^I X^tere jufcmmen, ertva^nen, t 
^eugung butcb ^nofpen ober bie c^emmt)}are M 
nitb bie ^iebererjeugung bur«^ S^^eilung ober 
9te)>i^obuftiott, — fo tok dntge itod^ augerorbetttlid 
0», bie je^t nod^ iit grogcd !Z)nnfe( ge^t finb. 

329. ^te ^tebererjeugung bur<l^ ftnoff^en 
unb einigen x^nfuforicn bor« %m Stiele ober fe 

ber ^t^bra nnb bieter dufufiynen (gig. 132) (itben 
ft(^ Knefpen, mte an ben $flan)en. 9ei nfi^erer ®e« 
trac^tung enthalten fie ein juni^eö, anfangt fc^r un* 
i'cUtcnunen l]c^nlbe^c^J Xl;ier, tav an feinem Ö3ruiit?c 
mit bem ^hiiicrtor^jcr änfammenl^ängt, i>on n)cld)cm 
«8 feine y^al^iung erhält 3)aö ^ierd^en enttüirfclt 
fl(i& nur fiufentoeife; ba^ StÖbrrf^en, burc^ toeld^eö eö 
an bic 3)^uttcr bcfeftigt ift, i^crfd^icinbet, ba0 ÜT^ier^ 
c^en rö^5t fid^ ab mib ^t>irb unabhängig. ^InbeTc S!no= 
ffren bleiben lebemfiilängUc^ mit bem mütterlid^en Stiele 
bieten in biefer IBeife eine genauere Analogie mit bem 
bor. ^ei ben '!po(i)pen aber ift Stnof)>intg gerobe toie I 
mir eine ^[ttfättige ürt ber ^iebererjeugung, toelt^e i 
flc^nben @tanim üorandfe^t, toeU^er nrfprftngtt^ ' 
d^ie« ifL 

330. 2)ie SQ^tebererjieugnng tnxä^ ^l^eiiun 
auBevorbent(i<^er unb ftnbet nur bei $o(v)>en nnb eini 
^att. & entfielt irgenbm am $thtpvc m ^pait, ati 
ft^fwac^, bann immer tiefer einfd^netbenb , »ie !Die6 o 
bed (Smbr^o^^eben^ bei ber A)üiUiturd^ung gefd^iel^t; 
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troffenm Organe ü^tlen unb tetbo)>)>elit 
ftd^^ unb fo toetbcn affm&^tig ^roei gan^ 
(Siiiaiiiiioefdi and einenii, tDel<^e cuumbcr 
fo Omrni fuib, bafi tmm5gü4 tfl, 
jagen, toelc^ed bte fDhitter mib me(^ botf 
Ktitb fet)e. 2Dte Sil^eilmig gel^t sutoetlen 
fcnfrec^t, toif VorticelUi (gig. 133) 
unb bei einigen ^oll^^en (gig. 134); ju* 



»eilen y^e^t fie qiici. Sei Paramecia itnb tneljren anbeten Onfiiforicn 
fonn l'id^ bte|e !^^eUung bcei« bi^ üieruial täglid; mieber^olen. 



asi. dti Solge bec tiSmU^eit Säl^ioleit ftnb bide 2:^iere ffil^tg, i 
etneit aufaStg bcrlomen Sl^etl - tljfre« ft&T))ec« »t^cr a« erfe|eiu (S9 
tfl «Dolj^antit, bag fttabBen rnib @)>i3ttt<tt, ein berlieren, 
mkbct em iteue^ bdEommcn. 3)a({elBe gilt für bte 9[nne bec Seefkente. 
9^4 @<i^tt>att3 eiltet (Stbe<^fe toirb leidet wteber erfe^t. ^alatium« 
ber toemiBgen ^etle tl^retf ftep^ toieber^uHIben, fogar M 9(uge mit 
(einem ^ufammengefe^ten Saue, dttoa^ %i)nü6}i9 pnbet an wnfcrm 
eigenen ^Öri^cr ftatt, tcenn eine neue ^aut fid) über einer ilHmbc 
bilbet, ober ein entjnjei gebrochener ^odjcn nsicber ^^ufanimenl^eilt. 

332. On einigen unüoHtommeneren 2;i)icren ge^t biefcö Vermögen 
ber SBicbcr^ierPellung mi njeiier unb crftvecft fidj auf ben ganjen 
5?ör^er, fc baf^ c5 bic fiffipare ^e^robuftien tmrfmbmt. 35?enn ein 
^egeuiüurm in meiere Stüde ^erfc^nttten tinrb, fo ift ber (Schaben 
ba(b »ieber ^ergefteUt, unb »enn toir einen (öiißwaffer^^^dlv^jen in 
Diele !(ernc ^eile jer^acfen, fo toirb ba(b au^ j^em loieber ein Doli« 
flSnbiged ÜT^ter. (Sttoa^ €(;n(tthed fmbet man andf bei ben ^flangen. 
S&n SBetbenjtoeig, in feuc^tett ^oben gef)f[an$t, treibt unten Sttrjeln 
unb oben 3^eige^ fo bag er nod^ einiger ä«^ ^ tbtfel^n etneS t^oQ» 
ftfinbtgen @tttnnne9 getotnnt 

333. ^tefe oerfd^tebenen Hricn ber äBteberer^engung f<I^IieBcn ein« 
anber nt^t an«. Illle bnri^ jtnof^ung nnb ©^Mtltung fl^ bermelnrett« 
ben Stetere legen on^ (SIer. @o i9tmäftt fl^ ber 6ft6ta>affer»^^oli>p 
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128 Gifte« Stapita. 

!ommenfd)aft unb nod) fpater ^ctuor. jDicfc cigcnt^ümlid)c Sortpflan* 
5ungö=2Bcife 1)at man SBedifelsßrjcugung, @eneraticn«-9Bcc^* 
fcl ((Btecnftruj)), alternative Generation genannt. !l5ie baju ge* 
l^örigen Srfc^einungen finb neuerlid) ©egenftanb vieler 3oo(ogifd)er 
gorfc^ungen genjefcn, »elc^e unfre 5lufmerffamfeit um fc me^r verbie* \ 
nen, al3 fie bie ?öfung verfdjiebener 5tufga6en tiefern, hjctd^e cbcnfo= i 
xod\)1 in joologifc^er tt)ie in p^itofoj)^ifd)er ^infic^t anfpre(i^enb finb. 

337. !Die Söec^felcrjcugung ijt juerft bei ben Sal^jen beobachtet i 
njorben. fmb 2)ie6 mecrifd^e Sßeid^t^iere o^ne ©d)aale, jur gamilic i 
ber Tunicata gehörig. (Sie unterfc^eibcn fid^ burc^ bie fonberbare (5igen= 
tl)ümtid^!cit, burc^ f leine ©teilen i^reiS Äör)3er8 in groger ^ai)i mit 
einanber verbunben ju )ei)n, fo bag fie, mit bem ü)?iinbe (m) frei, i 
lange Letten bilben, njcld^e im 3}kerc fd)tt)immen (gig. 135). Xie fo 

135. gijj. 136. 




JU fd)tt)immenben Äolcnie'n oerbunbenen (Sin^elntoefcn bilben Gier, 
jebeß berfclben gett)öbnlid) nur eine«, baö fic^ im ^ii>rper ber 2)?uttev 
entwidelt, »orau« bann ein flcineö 35?cid)tliier (gig. 136) auöfd)lüpft, 
»eld^e^ einzeln bleibt unb in einiger SBc^ic^ung oon ber 9)hitter ab* 
»eit^t. 2)iefe3 fleine Xbier bringt aber nun feine (Sier ^crvor, fon^^ 
bem oermcl;rt fid) burc^ eine 3lrt 8>roffung, burc^ njetc^e im Übriger 
ber Wlutkx (gig. 136 a) njieber eine 5tette oon Onbivibuen entjtcl^en, 
bie nun n^ieber einzelne freie Xljicre erzeugen, u. f. to, 

.iiSS. Söei einigen Sd)marotjer = Sürmern ift bie 333ed>felerjeugung 
von nod) toeit au jjergcn^öl^nlid^ereu (£rfd)einungen begleitet, tt)ie bie 
letzten (Sntberfungcn beö bänifd^en y?aturforfd>crö ©teenftrup naci^s 
toeifen. Unter ben 53c\oobncru ber ©üm^fe, ttjorin (5ü6n)affer=Sd)necfen 
(Limnaeus, Paludina etc.) leben, ift auc^ eine ja^Uofc 5Ü^cnge Heiner 
3:i^iere mand^f altiger 5lrt vorl;anben, unb babei befinbet fid^ ein flei* 
ner Söurm, l>ou tcn ^j^aturfcrfd^ern Cercaria (gig. 137) genannt. 
Unterfu(^t mau il^n mit ber i'upe, fo gleid^t er feljr einer gr of d^quappe 
unb l^at einen breierfigen ^"opf, einen langen ©dnvan^ unb einen großen 
©augnapf (a) mitten am ^aud^e. Ouucrn crfd)ciucu oerfd;icbcuc 
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5ingett>ctbc unt unter aiiberen fe^r bcutlid) ein 
gabelfcrmii^ gctl^ciltcr ©trang, ü)cld)er ten @aug= 
mpj uiiißibt unb für bic lieber geilten i\)irb. • 

'^39. äöenn mx nun btcfen 9Bnrm, trcIdKi* bic 
ertöäl^nten ©c^necfen immer in "DJienge umfd)irävmt, 
Mad^ttn, fo fe^en mir, bag er nac^ einiger >)eit 

mit $)ülfc feine« ©auön<H)f€^ an bcn ^öxpvc 
hefer 9Bei(^ti^iere feflfe^t unb haXo miSfyfX feine 
SertcanbUmdOi beginnt. :Der ©teuerfc^toati^, tcel^ 

tlj^iit |iitn imtifl^ ifi, fäUt cib, nitb ba^ Sl^iet 
«ngibt fi(^ felBfi mit einem fd^letmigen @toffe^ mxm 
e9 fafl BetoegungdM^ n)te bte 9{att)>e na4 bet ^er^^ 
^^un0, bleibt, ^{e^nten loir bamt md) einiger 3^ 
(erond, fo finben loir, baS ed !eine Cercaria mä^t, 
gODetbewumt, ein fog. Distoma tf!, i^cn ber stg. 
gorm toic gig. 138, mit jtoei (»äußern. 
Distoma ift mithin nur ein bcfontvei ^u^ 
ftanb \>on Cercaria, ober bielmel^r Cercaria 
ijt nur bie l'arbe üon Distoma. 

340. SBeldjer 3(rt ifl nun ber Urf^jrung 
öon Cercaria? golgcnbcö fmb bic Srgeb* 
niffe ber ncueflen Uuterfuc^ungen barüber. 
3u einer gemiffen Oa^reöjeit finben mir in ben (Sin 
naeus, einer unferer gemeinden 8ü6mafier=S(^ncden 
ner Türmer bon berlängerter gorm mit beuttid^em 
mit jmei S3ein*artigcn S^orragungen (gig. 139). Un 
mm aufmerffam unter bem SD^ifroftope, fo finbet mo 
erfüllt mit einer iU^affe anbetet fleiner SBürmer, bi( 
Salb ffir jinnge ^ercatien erfennt, inbem ber 
Setd^nenbe gabelförmige Organ im %ii 
dnnern (gig. 140 a) bentlic^ fl^t« 
bar ftnb. ^iefe fleinen (Smbn^onen 
nel^men nnn on @roge ju unb bel^« 
neu tcu :h3uvui auü, ber fie entbält 
'^nt drÄdjaiKiiD icuic viuore 5öcftim= 
muuß ^at, alö bie iSntmicfelung ber jungen (5erc 
unb beftjrbcrn. (Sr ift i!?re lebenbigc ^liüc n 
i2)iunte ^^(nime genannt mcrben. 
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130 (Ufttt Ravittl 

34i. Senil bic jungen (Smarten mm eine getütffe &x^t erreicht 
^labcn, fo toerlaffen fie ben ?cib ber 3i)?utter unb beilegen fid) fiei in 
ber Saud}()bble tci 3d»tecfe unb entwcid^eii enclid) in'ö 2Baffer, um 
fid) itiin il)vcr|eit)8 hjtcbcr an beni^eib eine« anbern 9}?cIIu3rö be* 
fefiißcn unb il^ie Umbilbungen auf'18 9?cuc beginnen. 

:U2. ift aber nod^ nid^t baö Snbe ber ^?eibe. Tk (^€rcarien= 
2(mntcu finb felbft nur bic ^bfömmlinge !{ctncr :ii3ürmcr i>oti tmcter 
8tq 1^1. einer anbern (Scrte. j^n gen?iffcn 3al)reö3eiten fommcn in ben 
Süigemeiben üon Limnaeus Sürnter (7^19.141) ücr, toelc^c 
ben (Eercarien^^mmen an (ä^eßalt äl^nlid), aber mel^r berlan« 
gert, fd)Ian!er unb mit längerem 9Kagen (s) J?erfe](>en flnb. 
^iefe türmet entl^Uen im l^interen S^^etle i\jftt» Sthxptx9 
ttetne (SmBn^en (a), n>el(i^ed bie {nngen Wamm Don Stg, 
139 nnb 140 finb. ^icg iß bie Generation ber @r ogamm en. 

343. 9Hmmt man nun an, bag biefe ©rogammen bie un» 
mittelBoren S^ad^tonmten DonDistoma (gig. 138) ftnb, tt>ie 
2>iet3 iDa^rfc^einlid^, fo ^aben toit eine 9{et^e bon bter ^oiif* 
fommenf(^aften. 9$ter Generationen nnb eine iD>^etam0r)>]^ofe f!i^ 
nötl)ig/ um fca^ tcHfcmmene ^^ier anliefern; mit anberen SBortcn: 
üDtc filtern ^aben bi^i ^um Uieufcl {einen il^nen ä^nlic^cn lliadj* 
fbmmling. 

344. Söei ben 33Iattlänfen, Aphides, ifl bic Sa))l ber ©eueratiencn 
noc^ groger. !Die erfte Okneraticn, njeld^e auö @icrn cntftc^t, 
•njanbclt fic^ bälb, unb eiv^euqt bann eine ^njette, biefe eine britte 9Jac^- 
lommenfd^aft u. f. f., fo baf^ ,^un>eilcn erft nad) ber vid)ten ober 
neunten berfelben im ^erbfte baö öoütommene Xljicr SJ^ännAen 
ober. SEBeibd)en erfd^eint, inbem nun jnm erflen ÜJ^ale bie ©efc^led^ter 
getrennt unb bie SD^ännc^en mit SIüge(n terfe^en finb. l>ie Wab^ 
2^en legen (Ster, loel^e bann int folgenben ^a^re au^(l^(ü)>fen, um 
bie n&mlif^e Sort)>f[an)ttng«reil^ au toieberl^olen. debe Generation ifl 
eine loeitere @tufe jnm bcQfonnnenen ^flanbe, nnb ba Bin>tf(l^« 
gtieb in ber Steide ein unooHftanbigee lll^ier ifl, fo tom matt tl^re 
QefHnnmmg niii^t beffer bejeif^nen, M inbem man fie ben 8ar«cti 
ber (Sercarien entf)»re^b anntmmt, b. 1^. M Itmmen betrad^tet *). 




•) S« ift eine (^ctrific 21iia(i\vc jnufdicn tcii Marren ber «ipftanjenlciiifc 
(ApMs) uiib icw ßc^d?Icd)t(cfcu ^iUbcitaii ter Lienen unb 2Imcifeu rortjanbcii, 
I'icfc 9lnoIpftie bat i'cv|d)iftfiicn ^t^'tvac^tuiigcn unb «ntcf ilubeni \cU 
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346. 9^id)tciu CO caugc Jvige (ang im SBaffcr um^crgcfc^tocimncn, 
fc^t fid) baö X^icrd>en mit einem @nbe irc^cnt^o feft 142 e). Hm 
cntgc^eugefe^ten Sntc Inibct fid) aHmä^lid) eine i^cvticfung, bic t>tcr 
@cfen (b, f) mläugcvu fid) unb bilbeu fid) attiuät)Iid) 511 gül^Iavmen 
nm (q\ I^icfc nd)men rafd) an Slnjal^l ^^xi, biö bev ßanje obere 9?anb 
mit U)uen bctccft ift 'g). hierauf fd)nürt fid) ber itor^jcr üon oben 
angefangen iu vegclmäfugen ^Ibftänten in bie Ouere ein, T)iefe (Sin» ' 
ft^nürungen fmb anfangt nur fe^r fd)H)ad?, löcrben bann tiefer unb 
tiefer, unb bcr 9?anb eineö jeben fo entftanbcncn ^Ibfc^nitteö beginnt 
fagcatti0 toerbeu, fo baß baö 1f)icr ba« ^nfel^en eine« tiefern» 
ä(q>fend er^lt, xoüdjea ein ^üfc^el gü^lantte öl&erragt (h). 3)aj^ev 
ber 9{ame Strobila» toeU^ man il^m anfangt gegeben, el^e man 
iDttgte, bafi ed blog ein Itebergangdjnßiinb einer SRebnfe fetye. ^te 
(Sinf^nüningen ge^ nun immer loeiter, hx9 igaHU^i nur nt^ eine 
bttnne^d)fe jmifc^enben ^bfc^nitten M ^oxpva flBrig B(ei6t, ti>e,d^ 
nun einem ©tog aufeinanbcrgcfe^jtcr 9M|jfc gleid)t (1). ÜDiefe 516* 
fd)nitte fiub nun .;\ur ^Xrennung reif; bie oberften reißen fi(jt) juerfl 
IciS, unb bann folgen bie übrigen ber ^ieil?e nad)*). Ocber '^ItM'd)nitt 
(d) fe^t nun feine SBerUjanblung für fid) allein feit, biv a ,11 einer 
üollftänbigen ^kbufc (k) toirb, njäl^vcuD nad) neueren Untcrfud^un^-^tMi 
bie Söafiö ober ber <Stiel bc^^ 3^i>fcnö jutü(fbleit)t unb eine. neue iiic= 
Unk erzeugt. 

347. 8c bmd)(änft ba^ Xl^ierd)en, n>c((^e^ aii9 bem die fd)Iüpfent> 
toie ein 3nfufcruun an^<ficbt, mittelfl einer 9iei^c luni DJietaniorv*l)cfeu 
aUe bie befd^riebenen '4^^a{en. ^ber bad ^erhüürbige Riebet ift, tag, 
iva$ anfangt ein (Stn^clnt^ier gen^efen, bur(^ Ouert^iütug in eine groge 
3a^i gan^ v^irennter il^iere jerfäUt, toaö bei ber genjÖ^nUd^en 50ic* 
-tamor)>He nid^t ber ^afl ift. Ueberbieg begleitet ber obere Kbfd^nitt 
bie übrigen nid^t bei i^rer i93ertt)anbiung. (8eine ^efiimmnng fc^etnt 
erfüllt, fobalb bie anberen tDbf<i^mtte bon ilffm nnob^gig sn ta)erbcn 
beginnen; fein 3^^<f tt^r bal^in, ben p beren äöat^dt^nm n&« 
tl)tgett 9{(i^rnngdfleff ^erbei^ufc^affen nnb ^nsubereiten. 3n btefer 
Sejie^ung glcid)t er ber 9(mme t>on Cercaria. 

348. 3)ie $t)bra* artigen ^elbpen bieten ^a^treid^c, nid)t mtnber be« 
frembenbe (Srfd^einungeu bar. <Bo l^at Campatmlaria eine äftige '4^fian^ 

*) 9lud) bfcfc Icc»\ai[icncu 2U'id;mtU' mau ait« bcjoutetc il;^ieic unter 
b*m Stamm Ephj i a bcfd^riaum. 
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pi*iotm (^tg. 143) tttitttetneu 5e<i(erformigett ä^t 
«m ben (Sttbeti uitb in bm Kd^fettt ber itfie, berei 
jjcbe eilt tlemed Xl^terc^n zntifilt, ^iefe $ec^e 
jetcc^ l^abett tt^t ade bte ndmlii^e Organifatton 
dine am ^be bet 3^^'^^^^ ('0 unb toeI<!^e i^uerf 
frfd>einen, finb mit langen r^anc^arntcn i>cijcl;cu 
i.eaiit fic ibrc S^il^iuii»] cißvcij'cn. ^ie in bei 
ild^feln ev|d)einen fpatcr, l^aben feine 'ijrrnie (b) uul 
fmt SciSd)cn. 3m inneren bev le^^tcn fiitbet mai 
ileme !iiv]clid)c .Hev^^ev, jeten mit einij^cn giccfcn ii 
ter SJütte; bieg finb bte (5icr. Gnblid; jiibt e 
ncA eine trittc, i^cn beibcn i^^fc^iebcnc gorm, mei 
Dcn bcru treibüd^cn ^^>eh)pen ^;eri^orgcbrac^t n?irb 
gODiffer Sßcife geljört. bicfc brittc ©orte 
luu^beitt fie eine ^cit Tang im Söcibt^cn geblieben, 
Meint bie ^cHenbung ber Sebtiltung ber (Ster 
ttncn ((i^ttefeit fle immer au0. 

349. SBenn mm bad St^ierf^en frei geioorbeit tfl 
bie entferntetle t^nltddtett mit bem ermad^fenen $ot 
bei ber jungen Medusa ifl fein ft&r^er loalienfBnnt 
Vtrten ^üntmer^aaren bebeift. 9^ac^bem er eine 
frei geblieben, fe^t fic^ ber junge ^^oh)^> in einer 
tra Jcrni h)t. ^(llniat^ticb ergebt fid) eine fleine %v 
aur« ber iÖJitte, Derlaußevt fid) unb bilbet enbliA ei 
let fid) »eräf!elt, biö tü'it jule^t in ii^ni bcn %^oh}p 
brci ^inc[pen = 'Birten (gig. 143) tt)ieber crfennen, 
perjd^ietcnc gcvmen beö näni(id)cn ^^ierc8 anfcljcr 
. 350. ^ic (Sntwidelnng ber Campaiuilaria biet 
n(bt eine 31nalcgic mit ber ber '43flan^en unb inöbc* 
bar. ©ie müflcn alö C^ru^spcn »on (Sin^clntoefen 
^c(nc ^nbttoibuen betrachtet »erben. jDie ©aamen, \ 
m '')3clt)pen entfprec^en, treiben einen (leinen <^tt 
fpäter bttr(6 Shtof)»ung ber)n>eigt, b. h* j(nof))en h 
jlseige entfielet!. !S>ie 9ort)>fIan^g burd^ (Soan 
lotion, tritt erfi in einer borgertttfteren (Sntttidetu 
Stamm eine onfe^nlt^e ®rdfie erlangt ^ot S)ann 
Hit Obarien unb mit ^tanbgefSgen, b. ^. ^&nn( 
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»dd^ gekoB^nK^ itt einer fßW^ mhnCm, m einigett g&lltesi aBer, 
}»vt Ui'm läSkUlmtgbaum, ber $ap)}el unt) ber SS^eibe, getrennt ftnb 

351. 2)tefe terfd^t^enen SBeif)^teIe toon Sße^feleqeugung machen 
e9 flar, bag biefe (Srfti^etnung ntd^t langer ald eine Unomalie ber 
^atnv gelten fann, fenbern al9 ha9 ^itttt, bte X^iere, Bei tDe(<!^ett 

fte toorfommt, bem I)cd)ften Orabe i>en t^onfcmntcn^eit bringen, 
Ceffen fle faltig fiiib. lUberbieg l}at man fic in aüen toirbcUcieii 
2^]^icrt(aficn toal^rgenommcn , »äl^renb fie Bei ben SBirbclt^iercn biö 
iii^i ncd) imbcfannt ifl. (5ö fie^t m9, aU cb baö inblDibuerie l*e£>en 
ber iini^nUfcnimenereu Xbiere nicf^t 5h:aft genug ^abe, nm uimnters 
bred)«!, j]Ieidifani mit einem (5dmtt, biirrf) alle *5Pbafen ber (5nt= 
n^idelung i^inbucc^ 3U ge^en, fonbern, um biefe 5u »oUenben, ennseber 



*) llinfgc $flaiiieii finb mit Or0atien, Aivfiik ber brtttcn 9oft^i»ea«gonn 
bei CAmptuulaiU, Mife^en, bfe MarchaDtU polymorpha |. 8.» wel^ am 
O^rnnbe bei Se^nf etncii nefnca 9e(iSltet fKff|t, aus beffm 9oben (i(^ fort* 
tväf)renb fleine f^eibcnfftmiige jtdryer entvitfcltti bie, mm fie M (oiretfra. 
ä&nraeln bilben nub aOmA^i«^ felWtobigeii Sobiolbnen werben. %v^tu 
bem ftnbeii »fr bei ben Vol^yen Jtfte bei ben $|lait)ett bie »i^tigc Higen? 
f<|aft, ba§ aOe ttinielnwefe» )n eine» gemeinfamen Stamme mbnnbcn (inb, 
ber am Bobcn bcfcfligt ijt, nnb baf aOe febr abbftngig von ibm ünb, f« 
t>a{) fte )n ®rtt»be geben, wenn man fie vom Gtomme trennt. SBenn mir 
in biefcr ^iufiibt bie verfibicbenen ttrtin betrauten, bei mel<bett eine IBei^' 
feler^engung biobd^tet morbcn <fi, fe ftnbcn mir, bag ber gprtf^ritt, ber fidi 
in jebem Xt^pnl berfelben fUnbgibti gerabe in ber snnebmenben 9efreinng 
M ttinielnmefett« in feinen MrfitUbenen gormen beficbt. Snerft fcben wie 
afle Oeuerotipnen in einem gemeinMaflfi^en Stamm, wie bei ben unttofl' 
fommeneren ^iwm nnb ben fljlanien« IDann bei einigen ^9bra«artigen 
l))pen nnb ben SKebufen beginnt bie britte Senecation ficb an befreien. Sei 
einigen (lingeiPeibemflTmern (Distoiua} ift bie britte Generation in ber Imme 
cingefcbioffen nnb biefe ibrerfeiti im Abryer ber Srcfamme entbaften, m&b' 
' renb M 9»fl(ommene Pistoma aU Sfbmarobenvnrm im itbrver anberer 
Xbiere lebt ober im Saroenjnftanbe oii Cercaria frei brrnm ftbwimmt. Set 
ben ^flanienlAnfen enbli<b ftnb aOe Senerationen f bie tarnen wie bie doU« 
tommeaeren Xbiere, getrennte 4lin(elttwefen. 
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lu neuer gorm geScrcn toerbcu niü^te bei fccr SBet^felcr, 
rtcr 2)?etainor))^o)en ü^crf^el^cn müßte, bie eine ^rt jtveitcr Ö)eb 
352. ÜJJan fann mand^e Inalogie'n jttijd^en Scd^feler^euq 
SWetonwr^^ofen pnfceit. finb jnTei(!)taufenbe V^inicn, ircid)e 
nomÜc^en B^^^e führen, uäntlid) ]ux (^ntoicfelung bcr "^Ivt. 
a nic^t feiten, beibe bei einem :£^iere beifammen ju fiitben. € 
Miir in Cercaria ein S^ier d^fel^^en, toelc^ed Don einer ^mme 
^er in ein Distoma umgttoaitbcU imtt Im^ (Suigef^n ein 
nägigen SJ^etamot^l^ofe. 

36a. Bei iebev netten ©enerotion f otool^l atd bei jiebcr neu 
untiefe finbet ein toefentlii^er Sortfd^vitt flott; bie gorn 
otMt, i{i DoOlonunener a(f i^r Vorgänger. !S)ie Enmte, ) 
Cercaria ^erDorBringt, ifl offenbar ein mtDoIUomnteneteT äuf 
tit $u)>pe nnbomonnttener ald ber Sd^ntettevling ifl. 
354. (Sin mefentlic^er Unterfcbieb ;^n)ifc^en bet 9)^etamc 
?e unb ber liöedrfeler^cuv^mii; bcftcl)t aber barin, ca[^ 
Satte ba^^felSe ©injelnnjcfcu alle '45(;afen ber Sntroidelniii] t 
t!^d!ijxü\i) im leisten baö ßin^^eluiuefeu mfd)n}inbet unb eint 
?(a^ maAt, tt)cl(^eÖ auöfül;rt, loaö fein 33organjKi bci^c 
2)ian tDiiiJ)e einen Tid)Ugcn begriff i>on biefer ^eijdjiebcuj^ 
toi, tocnn man fidi bäd)te, baf? bie S^^ofd^qHap^e, flatt fi( 
am f?rofd) ju i^ertcanteln, [teibe, nad)bem [ie junge S^öfc 
,iaK ober baß bie ^uppe auf bie nämliche ilBeifc iBc^mctt^ 
torSringe. beiben gäßen toörbe ba8 Ounge no(!^ jui 
^rt geboren, aber ber Snttoidelnngö^treiölauf ttjürbc, fta\ 
^in^elntoefen abgef<i^l4>ffen )n fel^n, )ta>et ober melj^r ^Siodfioi 
« fu^ etnfi^liefien, 

3&5. & folgt barottd, bag bie ottgemetne Übung, bej 
)>cr Irt öttS beut ber gef c^Iec^tUd^n dnbioibuen, M Wtl 
^^BM^mß, abzuleiten, nic^tinuner genügenb ifl, 
^e gibt, beren (SnttottfeCungdflufen burd^ »crfd^tebenej 
Meien ^igenfc^aften berfe^ene (Sinjelnnjefen borgefleOt toj 
teift beim £jd}\cn tie 5ht burd? ,^toei (Sinjelnwefen , bc 
ticMulj, bargefteUt ^miD, a-[d)eint 3Jkbu(a lu brei ijerfd^ii 
ücimcit; bie erftc ift frei mie bie ^ufgußtl^iei d)eu, bie 
$oh)p mittelft eine« ©tiete« fepge»o(^fen, unb bie bril 
N unb bejtei^t au8 ÜJiännc^en unb 3öeibd)en. ßbei^ 
Distoma Dier getrennte Onbibibuen, bie (ä)rogamme, 
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2otiat obe^ Gereone mib bad 2)idtomar tit metd^em bU ©efti^led^ter 
nic^t getrennt futb. iOet ben ^(attffiufen tft bte ^u^a^l noc^ üiet gr'dger. 

356. ^ad ©tubinrn bet SBet^feler^cu^ung niac^t und eineMl^ettd 
Keffer mit bec £)rganifatton ber Siliere befannt mtb vereinfacht anberer« 
feitd tutfere9!onten€fatttr bebeutenb. @^on)erben in3ufunft, flattDistonm 
unt» Cercaria ober ftatt StrobJla, Ephyra unb Medusa al3 ^ngct^brige 
üerfd)iebcner klaffen unb J^amilten au^ufüljren, iebcömat nur tie Dem 
üottfommcnen ^^ierc ^ucrft gegebenen ^JJamcn Jbc^alten unb bie 
übrigen auö bcn S3Kittcrn ber 3oclci]tc ju tUgen fct)n, ba fic öor» 
überge^enbe ^uftänbe ber uäuüiitcn Xl^terart anöbrüdfen. 

357. Sccbfclgeneration fd)lic§t bdjer immer uerft^iebenc Birten ber 
Ö^eprobufticn ein, i^on »cld^en bie erfte unabänberüd) au8 (Sicni ev^ 
folgt. @o l)abenn)ir gefeiten, ba§ bie 'J3oU)pen, SDiebufcn, <Sül^>en u.[.n). 
(Ster erzeugen, bie überaQ in ber ilJ^utter au^f erliefen, ^ie folgenbe 
Oeneration bagcgcn entfielet auf eine anbere SBeifc, tt>ic in bcn t)ot* 
l^erge^enben ^aragrapl^en gezeigt loorben: bei ben ÜT^ebufen burc^ 
Ouert^cilung, bei ben ^oli^pen nnb @a())en bitri^ ^ofpen n. f. n». 

368. Ueberbteg bfirfen bie na^folgenben ©enerattoncn nic^t in bem 
ntatttl^en Sii^te angefel^en toerben, tote jene, ttfld^e urf))rüngli(^ ge« 
rabe aud bem (Sie entftelf^en. !S)enn fte ftnb in ber bietm^t dnU 
n>i(fäungdflufen, alQ eigentlich fogenannte ®ciierationen; fte fitib ent« 
ro^ ®ef(h{e^td(ofe ober Setb(^ mit itnbolllbmmen entiDi<felten 
©efc^lcchtötheilen. 2)ie Bimmen üon Distoma, Medusa unb Campanu- 
laria finb uufrud)tbar uuc bcfibcu tciue einer 5D?uttcr 5u^ctt;ciltc (^igcn-- 
{(haften, auf^cr baß fie über bte CfnttDidcluui^ ber %xt toaö^m, toal)- 
renb fie felbft unfähig finb, 3unge herüor^ubrinacn. 

359. ^in anbere^ (Srgebui§ ber obigen 53eobad)tinTj'5en befielt barin, 
ba§ bie llnterfd?iebe ^lüifdjeu Schieren, bie burd) l^ed^ielgeneratipn er* 
;cuf^t tüorben, mn fo geringer finb, in einem je trüberen 3t^^^^^'^'lt^)ii^tte 
n>ir fold^e betrad)ten. ßti^ei -liiere fi}nncn einanber nid^t unal^ulid^r 
fc^n, bie ermad^fcne Ü)iebufe (gig. 31) unb bie cr»ad)fcne Campa- 
nularia (Jig. 143); fie geboren .*att(^ ju toerfchiebenen klaffen bed ^^ter«> 
reiche, bie erfle ben Ouallen, bie le^te )u ben $o(t))?en« SBenn koir 
fie bagegen »ergleithen, fo toic fic eben au9 bem.fSi tommen, erf^ci* 
neu Tu einanber fo fi^nlic^, bag man fie nur mit' ber gtdgtett ©c^tele» 
rtgfeit unterffi^cibett fann. & ftnb bann Keine Vnfgugt^ten^ sUfnt 
eine fel^r andge^et^^nete gorm, bte fl4 mit ber grBgten Qfreil^eit be» 
»egen. 3)te 2atom gemiffer ^geioeibeivftrmer beft^en, oBtool^l fie 
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mffcit ait erftören. SStv bfivfm ttn^ mir 



WH, auf iDc^e S^e 



8i«.i4B. Big. IM. tne Cerearia tu bte ^ mib In 



jal^lreic^ im 5luflC wnfcrcö SBarfd^cö (Perca). gür t>a3 bloße %u^c 
crfc^einen fic tüie Heine meiße gledc^cn (gig. 145); ober »ergrögcrt 
^^abcn [it bie gorm Don gig. 146. 

362. 2Ba3 bie größeren (Singcttjeibenjürmcr in anberen X^icreit bc* 
trifft, fo i\t baö ©cl^eimniß i^^rer (Sntpel^ung burc^ neuere Unter= 
fud^ungen gänjUc^ gelöst morben. (Sin einzelnes ^eifpiel mag beren 
©cfc^ic^tc erläutern. 3« manchen ^tittn bc8 Oa^re« »erben geiüiffc 
3if(^e (Sciilpins) bed $altif(^ iOtccred Don einer befcnbern ^anb' 
iDunmfBttt beläfttgt, toon bar fle jn anbeten Baten frei finb* (Sf(^ri(^t 
fanb nun, bag an gciotflen Betten btefe SBftrmer einen grofien 

ber langen ftette bon (SUebem, »orond |ie Beftel^, berfieren, nnb 
entbedte Bei genonerer Unterfui^nng, bog icbe9 btifer ®tt^ einige 
^mibert (Sier enthält, totiö^t toon l^rer ^OHe Befreit, f^toeBenb 
im Saffer t>ert^eileti. ^a btefe (Sicr ^tk^ [mt, fo ifl e« nic^t jum 
Semnnbem, toenn Jene gtf^e einige t>on t^nen mit il^ iRal^rung 
^innnterfc^Itngen. On bcn aKagcn be« gifd^cö gelangt, finben biefe 
(Sier ju i^rer Gntwitfelung günfligc Sebingungen; unb fo toirb bie 
Hrt fortgepflanzt unb jugleic^ ton einer ©eneraticn i^on gifd^cn auf 
bie anbere übertragen. X)ie ^itx, toelc^e nic^t eingefc^ludt merben, 
öcrberben n)abrfd)einlid). 

363. 5Iuf biefclbc Uxi fc^liugen alle Ül^iere mit il}rem gutter unb 
mit fcem SBaffer, baö fie trinten, ja^Uofe (Sier fold}er ^arafiten ein, 
»clc^e in bem gaHc, baß fie in ben (gingetociben eine« ^^l^iereö gün= 
fHge Söcbingungcn üorfinbcn, jur (Snttoufebtng gelangen. 2ßabrfc^ein* 
lif^ bietet jebeiS !Xl;ier bie not^toenbtgen eigentlfffiiiiüc^ ^ebingnngen 
ffir einige befonbere ^rtenJBürmer bar, unb fo mag ed fiöf erfl&ren, 
iDie bie meiflen X^iere il^nen eigent^ümlic^e ©tf^maro^er beherbergen. 

364. On ^ejttg anf bie dnfnforien ii>if[en mix, bag bie meifien 
uon i()nen eBenfaH« (Sier legen. IDtefe (Sier finb ongerorbentUt^ !(etn 
(einige ^oBen nnr V>mo Slnte S)nnl^nieffer) nnb Mrben in groger 




a 



(Singooeibe ber Sktil^tl^iere einbringt 
(339, 342), um anc^ ju begreifen, tt>le 
ein 3utritt felbfi ^n ben mtjuganglid^:: 
fien Vfditn mbglid^ tohb. ^ol^e SBefen 

fommen felbfl in ben Hugcn anbcrer 
V^im, befonbcr« gif(^e, bor; fie finb 



Digitized by Googl 



138 



mffcit ait erftören. SStv bfivfm ttn^ mir 



WH, auf iDc^e S^e 



8i«.i4B. Big. IM. tne Cerearia tu bte ^ mib In 



jal^lreic^ im 5luflC wnfcrcö SBarfd^cö (Perca). gür t>a3 bloße %u^c 
crfc^einen fic tüie Heine meiße gledc^cn (gig. 145); ober »ergrögcrt 
^^abcn [it bie gorm Don gig. 146. 

362. 2Ba3 bie größeren (Singcttjeibenjürmcr in anberen X^icreit bc* 
trifft, fo i\t baö ©cl^eimniß i^^rer (Sntpel^ung burc^ neuere Unter= 
fud^ungen gänjUc^ gelöst morben. (Sin einzelnes ^eifpiel mag beren 
©cfc^ic^tc erläutern. 3« manchen ^tittn bc8 Oa^re« »erben geiüiffc 
3if(^e (Sciilpins) bed $altif(^ iOtccred Don einer befcnbern ^anb' 
iDunmfBttt beläfttgt, toon bar fle jn anbeten Baten frei finb* (Sf(^ri(^t 
fanb nun, bag an gciotflen Betten btefe SBftrmer einen grofien 

ber langen ftette bon (SUebem, »orond |ie Beftel^, berfieren, nnb 
entbedte Bei genonerer Unterfui^nng, bog icbe9 btifer ®tt^ einige 
^mibert (Sier enthält, totiö^t toon l^rer ^OHe Befreit, f^toeBenb 
im Saffer t>ert^eileti. ^a btefe (Sicr ^tk^ [mt, fo ifl e« nic^t jum 
Semnnbem, toenn Jene gtf^e einige t>on t^nen mit il^ iRal^rung 
^innnterfc^Itngen. On bcn aKagcn be« gifd^cö gelangt, finben biefe 
(Sier ju i^rer Gntwitfelung günfligc Sebingungen; unb fo toirb bie 
Hrt fortgepflanzt unb jugleic^ ton einer ©eneraticn i^on gifd^cn auf 
bie anbere übertragen. X)ie ^itx, toelc^e nic^t eingefc^ludt merben, 
öcrberben n)abrfd)einlid). 

363. 5Iuf biefclbc Uxi fc^liugen alle Ül^iere mit il}rem gutter unb 
mit fcem SBaffer, baö fie trinten, ja^Uofe (Sier fold}er ^arafiten ein, 
»clc^e in bem gaHc, baß fie in ben (gingetociben eine« ^^l^iereö gün= 
fHge Söcbingungcn üorfinbcn, jur (Snttoufebtng gelangen. 2ßabrfc^ein* 
lif^ bietet jebeiS !Xl;ier bie not^toenbtgen eigentlfffiiiiüc^ ^ebingnngen 
ffir einige befonbere ^rtenJBürmer bar, unb fo mag ed fiöf erfl&ren, 
iDie bie meiflen X^iere il^nen eigent^ümlic^e ©tf^maro^er beherbergen. 

364. On ^ejttg anf bie dnfnforien ii>if[en mix, bag bie meifien 
uon i()nen eBenfaH« (Sier legen. IDtefe (Sier finb ongerorbentUt^ !(etn 
(einige ^oBen nnr V>mo Slnte S)nnl^nieffer) nnb Mrben in groger 




a 
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ff 

fteffenbet 9vof(^^ beffen Magen ber neue» ^ciett^etfe angcliagt ift, 
ber flatt mit Siemen im Gaffer, mit 2m^fXL in ber Suft ju at^men 
Beginnt; beffen @d^n)anj unb^temen berf<l^ti>iifben unb Beine ent« 
[teilen, nnb ber [td; nur auf bem tobe hta>k^i unb ba lebt. 

368. 3)ie iflotnr, bie ?Daner nnb bte SOBitj^tigldt ber HD^etomot« 
Vi;cfcu unt ber .geit^^^nnt, too fie ftattfinben, finb uncnbl{d>cii 53crs 
fd^iefceii^citcn iintcrtuDifcii. :öic auftaücnbften Söcränfcciuiigcu, mctdjc 
ftd) foglcic^ bem @eifitc barbieten, menn tuir i)on 9}^ctamorpl^ofcn f|)re= 
d)eit, finb bie ber S^nfeften. !I)cmt I)icr ift nic^t eine blcf?e 3?er5n= 
terung bcö ?liu^fe^enö unb ber gorm, ober ber S3efi(j einc^ Crgane^ 
mel)r ober toenicjer baburdj öCi3eben, fonbei*n tbre ganje Organifation 
iDCcbfett. !Daö X^ier tritt in neue 5Be5icl;ungeu ^ur ?(unciime(t iint 
erlangt neue 3nftintte. I)at im iiBaffer gelebt unb burd) i^icnieit 
geatl^met, tß ift je^t mit l^uftrb^ren i^erfe^en unb at^met ^uft (£d 
v3ct}t jetjt gleichgültig an ©cgenflanben öorfcci, bie e^ t)or]^cr angezogen 
iaben, unb feine neuen x^inflinfte beftimmen eö, S^cr^ältniffe viufjufud^cn, 
loeI<i^e ttä^renb feiner vorigen ^eben^^^J^eriobe mberbltc^ für baffetbe 
gemefen fel^tt n>ih:ben. 3)ie ^nate, to^c^e l^ente unfer fäfjßc mit i^m 
O^inle 5el5{ligt, in ber Suft fßegt mtb nnfer 8Int fangt, ift ba{fr(Be 
^itt, »el<l^ einige Za^t frtt^et ßnmm unb nnbea^tet in ^orm 
eine« deinen Snrmed einen @nm)>f Beküolf^nte. 

dG9. debermann fennt bie Benoanbtnngen ber ©eibenronpe. 
Balb bad 9läu))(i^en bem (Sie entfc^lüi^ft ift, n}äd)St 20 ^age lau«) 
mit i^roger (Sc^neHigfeit; bann ^Ört bie 9uaui>e auf ^u freffen, f^innt 
fid^ U;ien jeitcnen dcccon, ftreift il^ie ipaut ab luib bleibt nun ali? 
'pup^JC im dcccon eiuijefd^lüjien *). 2Bäbrcnb biefer ^dt c^t^cn bic 
merftöürbigften ^cränberuußen mit bem üll^iere öor. Die 5iinu(aben, 
toomit ei^ bie 9)iau(beerblätter cjefäut, »erben in eine (SpiraIrÖl)vc uni= 
geroanbelt; bic ©pinnorgane i^eric^toinben; ber ©c^lunb ujirb länger 
unb fd^lanfer; ber SD^agen, n3eld)er beinahe bic !?änge be^ ^icvpcrö 
befeijen, n>trb in einen runben 33eutel juf ammenge3cgen ; bie (^ebärmc 
aber trerben lang unb geujunbcn, unb eine ©trede berfetben ift enger 
M ber mt\t Da« 9?ü(fcn*®erä6 öcrfürjt fid); bic 3lert>enfnoten in . ' 
bec 9?cil)e beö ^opfö nähern unb »vereinigen fic^ i^u einer SWaffe in - 
ber Bntft. güit^ler nnb S^after treten am Stopft auf, unb bte ein* 



*) Set ber 6eibciiiii<^t »ortet man bicfc ßctt iud;t ab, foitbern tobtet 
ba« t^efi foMb H fein ^tfyt »oaenbet ^at 
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*) Set ber 6eibciiiii<^t »ortet man bicfc ßctt iud;t ab, foitbern tobtet 
ba« t^efi foMb H fein ^tfyt »oaenbet ^at 
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142 3»Mftef «<M)iui. 



«g. 148. 




ÄljnU*!ctt mit bcii Ä(tent Befl|eii. ®te ^oben eine längüti« gorm 

(b), ein '^aax gül^Ier (1, 1) unb fc(^ö «eine, (2, 3, 4) mmt fie 
frei im Söaffer um^erfc^toimmen *), 



•) a^ic 93ff. fvrc(^cu von nur 4 ©einen ; ©urmeijlet, M Um biffe 
• «Patagrapfeen geic^&vft fmb uub iro irir bie 2lb0il&uitflcii uttlllittdbav eiltfte« 
^en Ijabeu , nennt nnb ^ciAnet 3 q^aarc (^-ij. b). Daflefleit Wjt BttTHeiter 
bic jwei gü^lcr fit^ jcll)|t in bcn Stiel »crwautcln. t»cr uat^ ben ©Jn. (373, 
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»itb, fo entfh^t ein SM (p), bet fi(^ Uta in bret Sd|>))eit tl^etlt 
^te €M^eibe titmmt eine fünf ecfige Sottn ati, tttib itmerl^aCb be9 9^** 
e(l8 fiell^t tnan fünf !2)o)})>elrei^en t>oit BUid(i^en, m^t» bte erflen 
Xnbentttngen «oii Viralen flnb. B^d^^i^ fc^nürt fid^ ber @ttel nod^ 
md^r ein «nb »ttb enbtic^ ganj in bie ÄBrperV6^>tc jurüdgcfoflcn, 
unb taö X^ier gelangt balb feiner blcibenben gorm (m). 

377. 5l()nlicf^c 53er»ant)elungen finben beij Comatula patt. Slnfänglid^ 



Stg. 150. 



ttg 151. 





(gig. 150) ift fie mit= 
tclfl eincö 8tie(ee( am 
iöcbcu bc'[eftij]t, IcM ]id} 
aber einer iictüiffen 
3cit ab uub fd^tDiuimt 
bann frei im üJiecrc nnu 
1^ (gtg. 151). SDage* 
gen fd^eti bie $oU)))en 
einen entgegengefe^ten 
^g SU berfolgen, Don 
biete m aml3o« 
ben Befefitgen, noc^bem fie anfangt frei gemefen 

378. ^ie )6emanbetmtgen bet ^Rotixahn, ob« 
n>ol^( iDentger auffaüenb, fmb bod^ nid^i minber 
benterfenftoert^. ©o ift bte Slufücr, bic ioix ixt 
iljrer angeiradjfencn ©d)aa(e tvobl fennen, frei lueun fie juni^ ift, gleid) 
9)h)a unb teu meiftcn übrigen öd)aa(t^ieren. SInbere, ii^cld^e anfangv^ 
an bie Siemen ber 9}?ntter befeftigt ober anfgel^ängt finb, iverbeu 
fpätcr frei, anc Unio. (Sinige nadtc ©aftcrcpoben, ane Actaeon ober 
Eolis, werben mit 8d)aale geboren, bie fie aber balb üerlicren, nadj* 
bem fie baö Gi i^crlaffen. 

379. 3)ie $öecbad)tung ber 55ern)antlnngen ift bal^er i^cn bcv grofjten 
^id)tig!eit, um bie mefeutlid^en, toenn aucb anfc^eineub fei^r unbe* 
beutcnben SL^erwanbtfd^aft^ = 53e^ic^ungen ber Xl;ierc ju ijerfiel^en, wie 
bttr<jj folgcnbe iöcif|>ielc leicht gejcigt njcrben fann. 3)cr ©d^mctter^ 
ling unb. ber diegeniourm fc^etnen auf ben erflen ^lici burci^and fäne 



*) 3in tinfang, wie fie au9 ben (iiern romnten, fin^ (weifei^o^^ne aOe 
liiere frei, ani^ Comatnla. 2)a0 Stn^ngen ber iniigen Unionen an bie SUt* 
men, ber Sevaben an bie 0ian!en ber 9Rutter nnmirtell^ar na(^ bent %üi* 
Smv^ta M bem die ifl fein fefie«; fie Hnb ni^ft feilgeival^fcn. Z). ^. 



Digitized by Google 



144 



»itb, fo entfh^t ein SM (p), bet fi(^ Uta in bret Sd|>))eit tl^etlt 
^te €M^eibe titmmt eine fünf ecfige Sottn ati, tttib itmerl^aCb be9 9^** 
e(l8 fiell^t tnan fünf !2)o)})>elrei^en t>oit BUid(i^en, m^t» bte erflen 
Xnbentttngen «oii Viralen flnb. B^d^^i^ fc^nürt fid^ ber @ttel nod^ 
md^r ein «nb »ttb enbtic^ ganj in bie ÄBrperV6^>tc jurüdgcfoflcn, 
unb taö X^ier gelangt balb feiner blcibenben gorm (m). 

377. 5l()nlicf^c 53er»ant)elungen finben beij Comatula patt. Slnfänglid^ 



Stg. 150. 



ttg 151. 





(gig. 150) ift fie mit= 
tclfl eincö 8tie(ee( am 
iöcbcu bc'[eftij]t, IcM ]id} 
aber einer iictüiffen 
3cit ab uub fd^tDiuimt 
bann frei im üJiecrc nnu 
1^ (gtg. 151). SDage* 
gen fd^eti bie $oU)))en 
einen entgegengefe^ten 
^g SU berfolgen, Don 
biete m aml3o« 
ben Befefitgen, noc^bem fie anfangt frei gemefen 

378. ^ie )6emanbetmtgen bet ^Rotixahn, ob« 
n>ol^( iDentger auffaüenb, fmb bod^ nid^i minber 
benterfenftoert^. ©o ift bte Slufücr, bic ioix ixt 
iljrer angeiradjfencn ©d)aa(e tvobl fennen, frei lueun fie juni^ ift, gleid) 
9)h)a unb teu meiftcn übrigen öd)aa(t^ieren. SInbere, ii^cld^e anfangv^ 
an bie Siemen ber 9}?ntter befeftigt ober anfgel^ängt finb, iverbeu 
fpätcr frei, anc Unio. (Sinige nadtc ©aftcrcpoben, ane Actaeon ober 
Eolis, werben mit 8d)aale geboren, bie fie aber balb üerlicren, nadj* 
bem fie baö Gi i^crlaffen. 

379. 3)ie $öecbad)tung ber 55ern)antlnngen ift bal^er i^cn bcv grofjten 
^id)tig!eit, um bie mefeutlid^en, toenn aucb anfc^eineub fei^r unbe* 
beutcnben SL^erwanbtfd^aft^ = 53e^ic^ungen ber Xl;ierc ju ijerfiel^en, wie 
bttr<jj folgcnbe iöcif|>ielc leicht gejcigt njcrben fann. 3)cr ©d^mctter^ 
ling unb. ber diegeniourm fc^etnen auf ben erflen ^lici burci^and fäne 



*) 3in tinfang, wie fie au9 ben (iiern romnten, fin^ (weifei^o^^ne aOe 
liiere frei, ani^ Comatnla. 2)a0 Stn^ngen ber iniigen Unionen an bie SUt* 
men, ber Sevaben an bie 0ian!en ber 9Rutter nnmirtell^ar na(^ bent %üi* 
Smv^ta M bem die ifl fein fefie«; fie Hnb ni^ft feilgeival^fcn. Z). ^. 



Digitized by Google 



146 



Zwölfte« SLapitü. 



(Öfen ifl. jDie SoreHc t;at ein &tUt itnb überbteg eine Sirbelfäufe 



auö feftcii .\iuod)cii. >Dcr ^tcv 1^)2; taßevjcn i)at uid/tu iiue^ 
c^criie^ in bcr Sirbelfäule augev ben jDorncnfortfä^cn ber SBirbel. 
1)cr iDfütteUl^eil ober törpcr bcr SBirbel ift fnovpelig, baö Wani 
queev ittib imterl^alb bem ^opfe, bie >^(i(^toan^fio]jc imgleic^gabelig, au 
ber goi^cüc gIctd)iia^etti-(. 

381. Seim iiMv aber tie junge goietlc icßlcid) rndj i^rcm ^^(ni^- 
tvitte aud bem (£ie (gig. 123) betrad)teu, fo iDirb ber (^egeufa^ 
lüeniger aitffatlenb. Oc|t finb tic SBirbel noc^ Inor^jelig, t©ic bic beö 
(StÖrö, baö 9)iaul ift queer uub bcr ©c^wan^ ungetl^eilt biefcv 
3eit finb bal^er gonEe unb <Sti^i: etnanber äl^nlic^. !S)iefe ^üi^ 
Iti^teit tfl aber nur Dorfiberge^ttb; u>ie bie ^vtfk itüo&äfit, ter« 
fnb^eni i^re Wirbel, irnb t^re ä^ntid^Ieit mit bem @tbv berminbert 
fi4 toerglei^un^ftoetfe. nun ber <St6r tdne fol^e UmtiMitblnnfi 
ber Strbel erfährt itnb in feiner (SntmtdfeCung gc^iffer SBeife ge^mmt 
x% tDä^renb bie gfordle meieren Umbilbungen na^einAnbcr unterliegt, 
fo f erliegen n>tr barand, bag er in Sergteicb ju biefer toirtlic^ auf 
einer tiefem vBtufe fte^t. 

385. ^icfc l;i)l;ere ober tujcic £ißauifaucn fätit un5 incl mü)x 
auf, menn mx mit uu|ereu öotlfommenftcn ^i^m, bem ©atmen, 
bem Äablian u. f. to., einige jener tt>urmä]^n(id)en g-ormen tcrgleid^eu, 
U>el(^e uon ben gctoö^nUdjen Jifc^cn [d i^erfd^icben finb, bag man fic 



fogar ef;ne eigentlichen ^opf. 'dlnt bie St^tfai^, bag er einen S^ücten« 
flrang beft^t, tteld)er Don einem (Snbe bed ilbrperd gnm anbem gel^t, 
beioei^t, bag er bie ^runbbübimg ber SBirbeU^iere lifat !Da i^ttd^ 
biefer 9au nur in ber frfil^eflen Bett embn^onif^ (Snttotdfelttnd bei 
anberen gifi^ borlommt, fo fc^liegen koir barond« bag f[m)>]^icpt9 
bie tieffle etnfe in biefer Sl^erflaffe einnimmt. 




8id- 153. 



borbem roirtiid) ^u ben SBürmern gefteüt 
^}at ©0 ift ber Amphioxus /'iVtg. 153 
in natürli(i^er ^röße bargeftcUt) nid^t 
aüein ol^ne fnöd^erne« ©tetet, fcnbem 
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in euKtii fdycn luUfiaatißcni 3"ftö"^c geboren ift, intern bic tT>id>' 
tigfteu ^eiäutaungcn fd?cu n>ä^rent> bcr (Sni6rt)o 3^^^ ftattactunrcu 
\)ahm nnb bie nad) bcr ©eburt nodj übri^i btcibcnbcn vcn iicriußerciu 
S3elan9e finb, cbiucl^t fie ben im (5nibn)L> becjonuencn 'in-c^cp i>cUcn^ 
teil. 3)a(;er fe()eu mir eö balb nad) bcv (Geburt feine 33ebe(fiiiiv] gän^^ 
Uc^ Kränbern nnb fi6 mit gcbcrn fUitt bee« g(anmci^ bebecfen ; nod) 
\pättx XoadfU jciu Kamm mib bie Spornen beginnen [iit xn cntUMifeln. 

390. S3ei genjifTen <5äugct^iiercn, bie man unter bcm Via mcn iöeu* 
tclt^iere !ennt (bad £))}o{{um, ba« ^ängnrnt?), ift ba^ (^lieb -^rifcben 
ben ^ettDanbelungen »or unb nvtd) fcct ©efcurt bcfcnbcrö merfiDürbi^. 
SDiefe Spiere fommeit fo fd^mad^ unb unentn)icfeU auf bie ^e(t, ba^ 
bie 9)2utter jum siotttett 9)>{ale mit i^nen trä4% i^e^en niit§, tnbein 
fte bie düngen in einen 8ente( fUdt, ber tl^re 3^^^" umgt&t, unb 
moxin fit nun, anfänglich iebc^ an einer Si^^t ffängenb, M il^tcr 
t»&nigen (Sntu>i(fttnng bleihn. Selbft biejcnigen !X()iere, toelc^e am 
t>oll[fonnnenftcn geboren tt>erben, ^aben nec^ t^eränberungen fiBer^^ 
ftet)cn. !3>ie SBicbcrtäner betommen i()rc $>örncr unb ber 8Bn)c feine 
Sl^äbne ncd). Tie meiftcn ©äußtbierc unb SBöc^cI finb no* 
3al)ne unt ued) luijvünß ihre ©acLiua[;en ',n c^ebvaud)en; unb a'dc 
finb ben ber ÜJ^utter unb ber i^cn ibr abi]e)Lmbeitcn ^^ild) ab^angi^, 
biö ber 2}iai3cu fabig ift ancre ^iabrung i^erbauen. 

891. 2^enn eö babcr Har ift, bafe bie llmroantlnnjien te^ Gnibrue v 
ijcn gleid^er 5)iatur unb SÖ^idUiiifcit mit jenen finb, n>e(d)e crft i!vid> 
ber @eburt erfolgen, fo fvinn rer Itmffanb, taf^ einige rcn ihnen i^cr 
unb aubre crft nad> ter (i^eburt einticteu, feine tt?efcntlid)e :i>cr|d)ic* 
benbeit jtoifAcn ii^nen bebingen. 55eibe fmb ^^crgcinge beö inbiiMbuel* 
Ion ^eben^. 3)a nun baö ^cbcn nid)t erft mit ber Ökburt, fonbertt 
fd)cn inel frül^er beginnt, fo ift and) ganj Har, bag bie Si^eränbcrungcn 
n>ähTenb M erfleu tiefer d^i^^'^iuni^ loefentlic^ bie nämlichen tvie 
iDä^renb be« legten ftnb; ba^er bie SD*{etanior)>hofen, n>ett entfernt eine 
^tu^na^nte im Xl^ierretc^e 6t(ben, btetme^r einer feiner attgemetn^ 
flen (S^aroitere finb. 

392. 'Sir ftnb baber DoQtimtmen bere(i^tigt, ^u fagcn, bag atte 
^)iere, ol^ne Stu^nai^mc, SRetamor^l^ofen unterliegen. O^ne btefelBen 
»ürben t»ir nid)t begreifen !6nnen, »ie 5:^ierc »cn bcrfelben Silaffe 
fo große 35crf(!^icbenbcitcn barbieten, unb loic in einer unb terfclben S^laffc 
ber ^e^)tilicn j. mand^e 3'a"i^^i^" *^öic)d»c} bcteuiciite ;L^eiii^aut^ 
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:i9G. 5Iuj^er bcm ?D?cnf(]^cn betuol^nt fein 2:^icr alle Xi)uU ter 
(Sib^£)krfläd)c. Oete gvcf^e gccgrapl^ifd^e ober flimattfd^c ©cc^enb 
Bietet ctntße Birten bar, n?eld)e anbem\irt0 nidjt öorfommen, unb jebci? 
!Xl)ier l)ä{t pctriffe ökeir^cn iinic, iikr bte c§ in feiner natiirlidKU 
gret^ett nid)t l;inatt^g6^t unb in miöift immer ^urüd^ufel^ren ftrel>t, 
^etm eö burd^ 3"f^*ß »^^^ Slbfic^t barü6er ^inau^gefü^rt tporbcn ijl. 
Shtr bcr 9JJcufd^ ift SBeltbürger. Sein ©i^ ifl bie gan^e (5rbc. gür 
i^lt unb mit 9?u(ffic^t auf i^in ift fic Qcfd^affcn toorben. ©ein S^e^t 
ouf fl€ grönbet fl^ auf fein« JDrsattifatioti, auf fein jBtr]|^ältni$ jnr 
^atwc, unb toixb nnter^^t bur^ feine l^i&l^ere ÖntclKigcn} imb bte 
9ett>oQfonnnnungdf5]^tg!eU feinet gefeCIigen (Sinrid^tungen. 

397. (Sine @ru))^e t>on Stl^ieren, »eld)e irgenb eine Befonbte ®edenb 
beiDo^nt, ?anb* nnb SajTer«^iere sufammenBegriffcn, ^^eigt beten 
SC'l^tettoe(t über ^ouna, tote alle ?5flanjcn einer ©egcnb jufammen* 
genommen tercn 'l'n'lair^cmrclt cber glcia ^]cnanut werben. Um auf 
bicfcn 9iamen Slnfprud) niad^eu, ift jebed) md)i uott;!^, baß jebe 
Xl^ierart in biefer ©rup|)c bon benjenigen terfdbieben fet)c, ttjeld^c eine 
aubre ©egenb betooljuen. ^lenügt, ba(^ (gigentljümlici^feiten in bcr 
33crtl)eihtng bcr ganüUen, ^ip^jen nnb Birten unb in bem llterc^e- 
iindu i3ennffer Scrni = @e^.>räge it(>cr bie anbcrcn i^crtninbcn fmb, njeld)e 
cv^cblid) ^enng finb, um ber ganzen (i)ru^^}C n)o^;^be^^eidmcte Ü^araf* 
ter*3"ße ein^ubrücfen. <3o »erben 33. auf bcn Unfein beö ©tiflcn 
3J?eereö i^anbt^ierc cjefunben , alle cigent^ümlic^ unb in ben näd^jten 
geftlänbetn fe^tenb. ©o finb 3a^(reic^c S^^ierc anf 9^cn!)ctlanb öer- 
fd^ieben Don a0en M aftatifc^en gejltanbe«, ja fogot oUer (Srbtl^etU. 
Senn nun anäf 3tt>ei ^ßen einet ®ee, ioel^e )met 8anb»®egenben 
ttennt, einanbet gletd^ ftnb, fo finb tott no4 ni^t berechtigt )n f ^ii^ßcn, 
bag beibe ©egenben bie namli^e gauna Ijiaben, fo wenig al9 bie * 
gloten Don iSa)))>(anb nnb (Snglanb einanbet gtei^ finb^ toeif einige 
Seetang «%tten an ben M^m Beibet übeteinflimmen. 

898. (Sd bejtel^t ein beutlicficö 55er^Itnif? jtüifi^cn ber ganna nnb 
bet Seni))etatttt einer ©cgcnb, ohm% tuk man nad?^er erfe^^en toitb 
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fu^t fogar OToger, atö ^toift^en S^en^lSiiglaub unb (Suro)Mi, loie bie 
tlntetfiu^ungen ber t>on ben Vereinten Staaten att0getü|letm (SnU 
tedungd^Untemel^mttitg IbdDtefen If^aBeit. dtt aJfaitäftt ^eife fittb bte / 
^l^tere be^ ßcntaßtgten flften^ ijoit betten CSuto)»«'^ Derfc^iebener, al9 
)}cn benen ^mettfa'^. 

401. Ott bet l)etK6ii 5one en:et<j^t ba9 ÜC^ter« toit bad ^flan^ctt» 
9ictrf) feine l|6(^fte (Sittroirfelttiig. 3)te ^^iere bcr ^Xro^cn finb iti<^t 
aUciii i>cvfd)iebcn üon fceiien bcr gemä^ißten Reiten, fenteni fmb and) 
viel mand)fvtltii]cr in fid) \dh)U Xk ]kx[id)\ui\ luoblprc^crtionivtcu 
^verincn foninicu ta neben tcn feltfcimftcu uer, befleißet mit jetet 

^tüii'd^en ben "J^ieven i^erfd)icbcner SBeUtl^cile au^^ejprcd)cuer, unt in 
)nand)cr .t^infid^t finb bie Xi^kxt bev ijerf6iebencn tvopifd)cn gainicn 
inni einander iiic^t ttjcniger i?erfd;ieben , ali3 i^ie bei* f)etf5en vcu tet 
gemäßigten >Jone. (5o ift bie ganna iörafiüen>J üoUfommen eben fo 
öerfc^icben toon bcr Zentral ^?lfrifa'i8, alö öon ber bev Söcreinten Staaten. 

402. 2)ie 35erf<i^ieben]^cit in ben i>erfd)iebencn liBclttl^eiten tann 
nid^t aßein i?on einem (5infhiffe be« tro^}if(^en ^tima'ö aH)ängeii; 
benn fonft mü§te bte U&eveinftimntnng in bem ^eri^ältntffe wteber» 
feilten, atö man )}Ott bent SBenbetreife an gegen bie fßblic^ gemagigte 
3one )}mnf<!^reUet. ©tatt beffen nimmt aber bte f3erf(i^tebenl^ett nux 
nod^ mel^v jn, fo bag feine Sannen Derft^iebener ftnb^ bie »on 
(£a^=$orn, bem <Sa^ ber guten ^cffnnng nnb 9?eu^o((anb. !^a1^er 
ntüffen no(^ anbre (Sinflüffe M bie fltmattfd)en, ^inflüffe einer bibbern 
Orbnung^ mitkotrfen, toel^e bon einem aügemetnen ^^lane ableitbar 
iftnii"; pfammcnl^ängen mit bcr (inttpirfelung bc^ l'el^n^ auf bcr \^rfc=» 
cberflädie. 

403. Tic Jaunen I)aben eine ntel)v ober li>enigcr beftimmtc 53e- 
J5ica3unj5 je nad) bev iiatiirlid)en ilV'[d)a[fen()eit ber (irbcbcrftac^e. ^u- 
iiHMlen finb ^^cci /yamicn begren^>t inxd) eine au%^bc^nte ©cbiri^vfettc, 
xok bie beö Jeift'ugclnrßei? in Ü^cvc^xHiucrtfvi, ebcr mac\ eine 'ii^üftc 
j](c!(i» ter Samara ba^unfdiou lie^^en, iveld^e bie ^anna (ientral='2ifriJa'Ö 
i>cn ber bcö 5(tla|jeii unb ber maurifd^en £u|1te ((Reibet, »elc^e t)icU 
mel;r nur ein 3(n^ang jum euro|?äifd)en -Gebiete ift. ^Iber 
bie boaftänbigße Trennung beioirh bad SReer *). !£>ie Siefe tt9 



*) trieft Hl ffinccwfßcd iii flreii^etn (fiiiffaii^ mit anUxtn 9w(ad»tnit(^etu 
wie Da« eben aii0efA()rte »B«fv<cJ maiitift^en Stufte feifcfr beirefR 
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fentt wotbe»^ Mioet ffir fie t{i, toiä«r )ttrü(fj)itfe^t^, ttnb fie 
flbetbieg, ba fte feflgäoad^fen imb mttljim i^egefletten ffir t^ve (Ster 
aufjufud^ unfdltg tfl^ fotd^ bem 3ufaII bcr ©tr&nutttg Überlaffen 
»mg, )o%ettb Stfc^e, n>eld^e i^re (Stcr in lOitcbten ttnb (Singmigeii 
ber tfifle afcfe^cn, bic ßcgcn ^trömmißcn mib ©tnbc gcfc^ü^t fmb, 
foli^c gegen eine »ctte S3cr6rcitung fid^crii. 

406. ^ic 9iatuv it;rcr 9?a^ning ift Don crt;illid;ciu (5influ]]c auf 
bie S,kij5e[dl|d)aftiiii;] iiufc auf bie (ärftrecfmiß tcx ä^erbrcituiig ber 
S^^teve. ()Ici)d)fie)icf fiiic im 5If((^cmeine!t loenigcr '|Nflan,^enfreffcr 
befd}räntt, weil fie il^r gutter faft iibcraü finbcu. IDic ^Jflaii^enfreffer 
bagec^en ftnb auf befc^ränttere (^eßcnben, bcu ^ontn ber 33cgctation 
cntf^>rcd)eub, angcirtefen. ^icfelbe 33eincrfim;i Iaf?t fid> ait(f> mit ©c^ 
^ug auf bic ^>'6o^d madbcn. S^auk^cgcl tok ber 'jlclcr imb &t^cx 
fyibcn eine »eitere Verbreitung, alß bie Hijrneifreffer unb p^ncrar* 
ttgen ^j&gel. Unb ungeachtet t^red gvogeit Verntijgend bed Drtdmec^ 
fd^ ettcnnen fogar bic 53ijgel, m^c am ttjcitcjlcn »anbcrn, @rcnjcn 
an, bie fie nidfi äbeirfd^vetten. ®er donbor ber ^orbiUeren ftetgt ntd^t 
in bie gemagigien ©egenben ber Vereinten Staaten ^ol^, nnb 13)ie6 
fdnefti^egd, »ett er bie jt&Ue ffird^tet j benn man koeig^ bag er l(HSnfig 
bi§ über bte ^Hfien ®i))fel ber 9lnbed emj^or^igt, tt>o bie fidrifie 
Hätte ]^errf(^t; nudf Tlm^d an Sente tann bie Urfad^e nic^t fe^n. 

407. dagegen veranlagt mand^mol bte eigentl^ümltc^e ©e^aitnng 
einer @egenb anä} eine etgent^fimlic^e (^efeHung ber ^iere in fege» 
nannte ?of aUgaun'en. @o ^. ^. bic ^rairicn im norbamerifa- 
nij'd^cn :lDeften, bie ^aiupat^ ui i^uraiikiifa, bie (Stcvi:cu :2I[icud unb 
bie 2Büften 5lfrifa'Ö, ober, in iöe^ug auf 8eet^icie, ba8 fa^^ifd^c 
9J?eeve§becfen. aüen biefcn Drten fcnimcn S^l^ierc bor, rocid^c 
aüein ba unb nur nntcr bicfeu cigcnt{)ümlid)en SBebingnngen fid) finbcii. 

40B. lint cnbli(^ ein n?at)vc^ Öcmälbc wn ber iicegro^ljifd^eii tkv= 
breitung ber 2:i)iere ;^n evl^altcn, nntf^ man neben ben ^anbbctrclincrn 
ond^ bic mecrifc^cn 2lrten mit cin|d)Ucgcn. Ungead^tet ber glcirtifbr^ 
migcn S^iatur bc3 toäffrigen ölemeutö fmb bod^ bie !Xl^iere, n>cld)c c« 
bemol^nen, nic^t naci^ 3»fjtt jcrftreut; unb obtool)t bic ÖJrcnjcn ber 
meertfc^en ftd^ weniger leidet ol^ bie ber £anb«f$auncn feftfe^en laffen, 
fo fann man bod^ nbd^t weniger gut audgebrilcfte iS3er{d^iebeni^eiten 
ber ^iere in ben grogen SMm n>a^rne^mem Um eigenttid^ ^n 
begreifen, wie a^eere^fitfiere in ortli^e gannen t^ertteilt fel^n Idnnen, 
inug man fi<^ erinnern» bag iSjx Unfenti^aft ni(^t in ber l^l^fen 
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ernfte 36^vicriv^fcitcii rai^nfcietcit f6einen. Triefe ^toieiigtcitcn i^er* 
frfwinccn akr, wum mv bcn'i(ffid)ti(^cn, taf; taö! ^öatcvlanc einer 
"äxt Ut (Regent) i)t, in ti>clci>cr fie fic^ getüüljnlid) aufi)ält. 2i?av^ tic 
^^ögcl betrifft, ivcidje öou aüen Xbicrcii am tüeiteftcn tcanberu, fc 
maß aiß Siegel ßcltcn, tag fic ju ber 3«^"^ gehören, in »eitler fic 
Ibvötett*). @o gehören tenn bie ^{otjen, nitit (Snten, ^äger unb 
Sauger ber orftifc^eti Legion ati| obmolf^l fie einen X^t( bed Oa^re^ 
bei un« anbringen, ^nbererfettd ge^bren bie ^ttMtben, ©eegler, 
Rauben n. f. lo. in bie %ama ber gem&gigten ^enit, obooV ft^ 
SKBinter bid an bie ©renken ber beigen ^em j^inabjieben. !Z)tefe 
Siegel lagt fi(b aber ni(bt auf bie gifdye amoenbcn, toelc^e iä^rlid^ i^re 
etgeutÜd)e ^eimat^ i>er(aifen nnb in ferne ^egenben .^te^en, nur um 

(aid)cn. <3o fommt in 5(mcrtfa ber @a(m 5. 53. bom Horben 
tjcvvib, um viii tcn Klüften i^eii 'Diaine mit i)uu 3 d)cttlant \u laid)eit 
[unr fe ftcij^t iu (Juropa tcr 9)?aififc^ (Clupea alosa) im /Jiii^;^^^ 
0«^ tcv ^Jiortfec bie ?^(üffc l;inauf biö in bie 5üiitte toon (Europa, um 
l^ier feine (2ier ab^ifciH^n]. 

412. 9hir ii>en'*ie 3äugti)ierc, nnb bicfc meiften^ auS tcr £iDiumg 
tcr 9Jagev, untcrncbinen an^i^etrcbntc "S^anfcenm^cn. bcn mcvf- 
tritrtii^ftcn tcrfclkn3e()crt bic j{amt]d)att"a^Üiatte. grii^liny} nimmt 
fie iu unermeßlichen ^ii^tn i^re 'JtiAtunv] »eftoärW unb fe^rt nad) 
einer fe^r taugen 9?eife im £)erbfte »ieber in il^rc $>eimat^ ^urücf, 
too il^rc 2(nfunft »pn teu Jägern ängftlic^ erwartet toirb, in bet Wy* 
fld^t, fic^ bed feinen ^eijioerte^ ber bieten dianbtl^iere ju bemächtigen^ 
xoüäft immer biefen iS^gen foigen. ÜDie ^anbentngen ber Semmingd 
tserben bnrib bie Verheerungen bezeichnet, toehhe fie töngd thrcS SBeged 
onriibten, n>enn fte bon ben itöflen bed (Sifmeered nach ben ^a(em 
oon 8a))^Ianb unb ^tortue^en l^erabtottunen; bo(h finb i^re Sanberun* 
gen nid)t i^eriobifcb* 

2* «bfilnm. 

Urrilirtlun^ htr £am\tn. 

41.3. '2lMr l)aben ^efa^t, baf? man tic jyaiincn nad) ber falten, ^c^ 
mäf^ii^ten ober feigen 5öefd)affenl;eu ber ^i'nc, roerin fie liei^cn, in 
brci U Ulfen bringen hm, 3)tefe n>tebevl}oien ft(b auf beiben ^Ib« 



•) 35ow pidcn «Doi^di ivirfe bej^auvtetr fw au beiben »bter 
j&brU(^n äSaiiberuiigeu brüten. 2>. .i\ 
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418. ©ei^t er tum toeiter fito ben iiqaatot }fm mä^ Um SIBcstbe» 

treife M (Steinbo(W, fo tottb fid} bo« ©d)aufpiel «tf« S^eue berüii« 
bcrn, fciine er tic C^eßcnten erreicht, too btc ©onnenjkal^lcn toteber 
|M)ief einfallen unb tci llntcrfd^ieb bcr Oa^reiSjeitcn prfer auöi]c]pto^ 
dkii ift. 3)ie SBegetation toirb weniger üppxQ fetjn, bie ^4>almcn »erben 
üne (3teÜe anbeten S3äumen übevlaffen traben, bie Xl^iere »erben 
lucuiijer manc^faltig, uub baö ganje ©enuilbe n^irb i^n in getoiffeni 
(^habe an Xa9 erinnern, »a5 i^m bcn ben 33ereintcn ^Staaten Ijcr 
befannt ift. (Sr toirb fic^ je^t iinebcr in gcnuif^iiiten 0)ei3enbcn finbcn, 
unb Dieß toirb fo anbauern, bi« er ba« ßnbe bcö Äontinentö erreicht, 
unb bie $oxim imb glora »erben bei ber WmäS^txw^ an Slop ^ont 
immer mel^r verarmen. 

419. (Snblid^ »iffen »ir, bag ed auc^ noä^ ein SefUanb nm ben 
@iib«$ol gibt Obtool^fi »ir bi^ je^t eine nnr fel^r nnboOlommene 
Ifemitmg bon ben 2!l^teren l^ben, tod^ in biefem nnmirtl^ltAett Stima 
boTfommeii^ fo jetgen bo(^ fti^on bie toenigen, koeUte bid^ bort beoB« 
ad^tet»orben fmb, eine ^vcße ?lnakgiu mit benen ber arftif<j^en ©Ci^cub. 
& ijt eine anbere (&\»p%oxm, bie antarttif(!^e nämli^. ^hä^htm totr 
fo btc alißcmcine SBcrt^ei(ung bcr Jaunen in Umriffen bargeftettt ^abcn, 
fc bleibt ncd) übritj, bie ipaupt = (5^araftere einer ieben au^ -^umitteln. 

420. T. Viihi[d)c Jan na. !Der ^crrld)cuic lil^aiatteu bcr arf= 
iijd^en gauna ift (Sinförmigfeit. 3^ er Birten fiub mentge; bie jia\}i 
bcr Onbibibucn bagcgen ifl uueruiegUc^^. SBtr braud)eu unö nur auf 
bie ©(^toämte öon Mogeln ju berufen, n>eld?e über ben novDiidH'n 
Unfein unb ^i:üften fd)n?eben, nnb auf bie (Sd^aaren bon Halmen mit 
anberen gif^^^"/ »eld^e fid) an ben Ätüften \>on ^^iant, C^3rönlaub, 
bcr ^ubfon«bat brängen. '5)iefclbe (äinforutiv^fcit eijc^cittt au(^ in ber 
gomi unb garbe bcr ^^iere. 3)a i\t fein 5l>o0el ben gtän^enbem 
t^jefieber unb finb nur »cnige "S'i^d^t bon buntem garbenfpiel. ^brc 
Sormen ftnb regelmäßig unb i^re Xinten fo büfier mic bcr ninbifc^e 
Gimmel. S)ie am mctfkn in bie fingen fattenben Sil^iere ftnb ber 
aimc, bad dtennt^ter, bn« <S(enn, ber !Dlof4n^«0<^fe, ber @i^ 
^ndfi, ber ^olar^^afe^ bie Semminge unb berfc^ene @ee^nnbe; 
bte »id^tigßen bon allen aber finb bie ^a(e, »d^e, »ie bemerfen^* 
»ettl^ ifi, bie tieffle Stette unter ben ©^gtl^ieren einnel^nien. Unter 
ben il3Bgcttt moOeit loir bie @eeabler^ einige 'SSkibcbögel unb eine nn* 
ermegli^e Menge anberer Saffevüögcl, »ie iWöten, Äormorane, 
S^ud^er, ^tnmibögel, (Sutcn, ÖJänfe u. f. n>. an(ü^rcu, bic aud) 
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i^verfeitd bett am ntebnofien fte^eubeit Sögeln ^cl^liett. 9tf)»tiUen 
fetzten gän^^lit^. !Dtc itcrfet^icre tücrtcn fcurrf) ^al^tretc^e 9imgcl»ttr* 
liier uiit turrf) tlciiie Shufter vHic> tcn Cvmuiu^cii bcr Ofcpoteu unb 
5lni^H)i^u'tcn i^eiuctcn; 3edK^fiif^ci fuic i'clkii luic luii ich uutev^ 
ften 511>tl)cilungen. 35on 'i-Hid^ii^iercn finb 2(cepl;alcn unb inSbcfonbcrc 
j^unicateu i?or!^anbcn, tvemger ©aftevopebeu uuti fcl)r tvcnigc (Ic^lja-- 
Icpcten. Unter beu 3tralenÜ;ier€n pnb iERebiifcn -imb befoiiber^ ift 
Beroe ja^lreici^, mit? i>cn (5dniiobermcn fDiiimen ucrjd^icbene Seefternc 
unb <^eeige(, aber nur menißc $o(ütl)uvien i^ov. Tic ''$ch)pcii finb 
nur fet)r fpärlic^ vertreten, unb bic SteinforaUen fehlen ^änjlid^. 

421. X)icje ©efammt^eit ton Zl)ievcn jtc^t offenbar tiefer ai^ t>ic 
anbetet Sauneu uut tmSbefonbete bie ber £tD))en. ^lidft ald ob bort ein 
^JD?angel am S^^ietCeben märe; benn loenn awi^ bte ^tten mtnber ^al^ls 
xti^, fo ftnb bagegen bie dnbtotbuen beflo l^Suftget, nnb t|l eme ht» 
jetc^nenbe Z^a^atbt, bag bte grögten aKet $^tere^ bie.SB3a(e, btcfcr 
SAuna geboren. 

4^. & ift bereits (4o0; gefagt* tocrben, tag bte arfttfd^e ^^otma 
in ben btei kontinenten bte nämUd^e ift; i(;rc fübltc()e ©renje ift je» 
bod) feine re}ielniä^i<^c ^inie. ©ie entfprid)t nic&t genau bcm ^o(ar* 
frcife, fontciu i-itlmcl^v cer xjft^tl^ermeiul'inic ooit O'^C. 5)cr :i^crUiiif 
biefer l'intc bietet inele SBellenbiegungcn bar. Wum tami annehme«, 
bajj fie im 5lÜgenieiuen mit bem Auftreten bcr 33ciume jufammeufalle, 
fo tag fie ba burcf>^iel?t, n>c bie 95^albunj^en an bic (Stelle fvil^Ur 
(Ebenen, ber Söarrcn^ in ^Vcvt^xHnicvita uiit ber Xunbrat> in y?crb* * 
3lficn, treten. Tie (^iujbvmigteit tiefer (ibcncn bebingt eine cntfpvc^ 
d)enbe (^mfijrmigfeit ber ^ftan^en« unb ber ^r^ier^^Belt. Sluf bem 
norbamerifanifd}eu kontinente erflrecft fie fic^ an bcr ^'ftfüflc »icl 
n^eitcr nacb Subcn, alö im SäJeften. 5^en bcr §albinfel 2(lafc^ta 
hitmmt fie fid) norbnjärtö gegen ben 2Diacfcnäic=glnß, fteipit bann 
gegen ben ^äten*<See l^etab unb läuft gegen bie nötblic^e ^üjte i>on 
9^eufounblanb aud. 2)ann giel^t fie mttet ©i^^ntanb ootäber burc^ 
{Mlanb l^o^ ftber ben ^otatlteid l^inanf, f<^neibet biefen toieber, in« 
bem fte 8a)>))Ianb Don ^otu>egen ttennt, unb fenit ft4 fd^on bei (Sla* 
touft für bie gan^c ^'äiige bed aflaiif<l^en kontinente untet bem GOften 
9teite»(S^tab ^runter. 

423. II. (Gemäßigte ^^aunen. !Z)ie gönnen ber gemäßigten ®e« 
genben ber nÖtbUd)en $a(bfugel fmb iMet mandjfaltigcr, al« bic ber 
arttifc^cn äone. 2(njlatt bciiuaiicuber :ii3aijeibciuoi;ner l^aben mx eine 
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tovtvalten. 2öir fonncn ober jum füfeli6en ^T^eitc bcr gcmäßigtcrci : 
dk^xon fccn 3:^eil t>c« !?ant)e« rechnen, mit h)elcf)eut bic ä^c^öP^tnie. 
Cliamaerops, anfängt, nämlid) aüe (Staaten im ©üben toon S)ltsct)- 
darclina, toäl^renb bie (Staaten im 9iorben toon biefer ©renje 311.: 
nörbüc^en 3l6t^cilung geVören. 

427. 3)icfe 3:^eilung in ^njci ^ontn toirb bnrd) 53eobad^tungeu iit 
ber meerifd)cn gauna bc3 at(antifd)cn Djeanö unterftü^t; ba jebodi 
bie ©ren^jlinie .^»ifAen bciben bem Einfluß beö ©olfftrcme« unter: 
ttjorfcn ift, fo liegt fie l^ier tüeiter nad^ 9'?crten alö auf bem ^anbc. 
nämtid^ bei ^ap (£ob. (5« ift l^erau^gefteüt u?crben, baß i>on 19V 
äBeic{)t!)ieren, föelcbe bie Ä'üfte ^'^eu^Suglanb^ betuol^nen, 50 nicbt übci: 
^ap dob l^inauf, 83 nicbt hi9 in beffen (Süben ]^crabreid)en ; nur 64 
finb beiben ©eiteu beffelben gemein. Dr. (Steter l^at aucb eine ät^n- 
Iid)€ ©ren^e in ber ^(u^breitung ber Sifc^e bcebad>tet unb Dr. ^ciU 
broof gefunben, bag bie "^i^djt ©üb^darcüna'ö l>crfd)teben pnb t»on 
benen gioriba'ö unb SGBeftinbienö. 3n @urc|?a erftrecft fid) ber nörb* 
lic^e ber gemäßigten 3one bi^ ^u bcn ^Ipen unb 'iPt)renäen, 
unb il^r füblic^er bcfte^t au3 bem 3)^ittclmcer*33c^cn mit ber 9Zorb* 
füfte ^Ifrifa'ö biö jur 2Büfte ber (Saljara. 

428. (Sin ^aupt=(£t>arafter ber gauuen ber gemäßigten ©egenben 
in ber nbrblid^fen, uerglicf^en mit benen in ber füblidjen v^albfuget, ifl 
bic große 3!e^nlid}feit ber l^errfcbcnben ©runbformen in beiben ^cn^ 
tincnten. 3)er unermeßlid^en Sluöbel^nung biefer ^Vgenben ungead^tet 
ift bcc^ berfelbe ©tempel überaU ber gauna aufgebrüdt. 9)ian finbct 
im ^(ttgemeinen biefetben gamilien unb oft bie nämlichen (Sip|>en, nur 
burd) anbere Birten vertreten. (S« gibt nur wenige ?anbt^ier=2lrtcn, 
bie man in ben jwei kontinenten )?on (Europa unb ?lmerifa für gteic^ 
gel^atten fjat; aber it^re angegebene 5(n^al;I t?erminbert fid) fortn^äbrenb, 
je genauere 33eobad)tungen man aufteilt. Die I)errfd)enben .^aupt= 
formen unter ben (Säugt^ieren ftnb Söüffeloc^fe, §irf(^, *iPferb, (Sd^n>ein, 
»ielc 9?ager unb inöbefonbere (5icb^brnd}en unb .^aafen, faft alle ^n^ 
feftcn-^greffer, SBicfel, 3)iarber, 2DöIfe, güdife, ka^en u. f. Xü. 3)a* 
gegen gibt eö toeber ^al^nlofe nod^ 35ier]^änber mit ^lu^^na^me einiger 
Riffen an beiben Stb^ängen be« %t[a9. Unter ben SBcgeln finb eine 
5Dicnge Kletterer, ©perlingövirtige, ^ü^nerartige unb oiele 9?aubocge(. 
S3on 9?eptilien fommen ©ibed^fen unb (St^itbfroten ton geringer ober 
mittler @rößc oor, (Schlangen unb mancbe 33atrac^ier, aber feine £ro* 
lobile. Unter ben gifc^en fmb bie gamilien bcr (Salmen, ber ^ar= 




Digitized by Google 



162 



tovtvalten. 2öir fonncn ober jum füfeli6en ^T^eitc bcr gcmäßigtcrci : 
dk^xon fccn 3:^eil t>c« !?ant)e« rechnen, mit h)elcf)eut bic ä^c^öP^tnie. 
Cliamaerops, anfängt, nämlid) aüe (Staaten im ©üben toon S)ltsct)- 
darclina, toäl^renb bie (Staaten im 9iorben toon biefer ©renje 311.: 
nörbüc^en 3l6t^cilung geVören. 

427. 3)icfe 3:^eilung in ^njci ^ontn toirb bnrd) 53eobad^tungeu iit 
ber meerifd)cn gauna bc3 at(antifd)cn Djeanö unterftü^t; ba jebodi 
bie ©ren^jlinie .^»ifAen bciben bem Einfluß beö ©olfftrcme« unter: 
ttjorfcn ift, fo liegt fie l^ier tüeiter nad^ 9'?crten alö auf bem ^anbc. 
nämtid^ bei ^ap (£ob. (5« ift l^erau^gefteüt u?crben, baß i>on 19V 
äBeic{)t!)ieren, föelcbe bie Ä'üfte ^'^eu^Suglanb^ betuol^nen, 50 nicbt übci: 
^ap dob l^inauf, 83 nicbt hi9 in beffen (Süben ]^crabreid)en ; nur 64 
finb beiben ©eiteu beffelben gemein. Dr. (Steter l^at aucb eine ät^n- 
Iid)€ ©ren^e in ber ^(u^breitung ber Sifc^e bcebad>tet unb Dr. ^ciU 
broof gefunben, bag bie "^i^djt ©üb^darcüna'ö l>crfd)teben pnb t»on 
benen gioriba'ö unb SGBeftinbienö. 3n @urc|?a erftrecft fid) ber nörb* 
lic^e ber gemäßigten 3one bi^ ^u bcn ^Ipen unb 'iPt)renäen, 
unb il^r füblic^er bcfte^t au3 bem 3)^ittclmcer*33c^cn mit ber 9Zorb* 
füfte ^Ifrifa'ö biö jur 2Büfte ber (Saljara. 

428. (Sin ^aupt=(£t>arafter ber gauuen ber gemäßigten ©egenben 
in ber nbrblid^fen, uerglicf^en mit benen in ber füblidjen v^albfuget, ifl 
bic große 3!e^nlid}feit ber l^errfcbcnben ©runbformen in beiben ^cn^ 
tincnten. 3)er unermeßlid^en Sluöbel^nung biefer ^Vgenben ungead^tet 
ift bcc^ berfelbe ©tempel überaU ber gauna aufgebrüdt. 9)ian finbct 
im ^(ttgemeinen biefetben gamilien unb oft bie nämlichen (Sip|>en, nur 
burd) anbere Birten vertreten. (S« gibt nur wenige ?anbt^ier=2lrtcn, 
bie man in ben jwei kontinenten )?on (Europa unb ?lmerifa für gteic^ 
gel^atten fjat; aber it^re angegebene 5(n^al;I t?erminbert fid) fortn^äbrenb, 
je genauere 33eobad)tungen man aufteilt. Die I)errfd)enben .^aupt= 
formen unter ben (Säugt^ieren ftnb Söüffeloc^fe, §irf(^, *iPferb, (Sd^n>ein, 
»ielc 9?ager unb inöbefonbere (5icb^brnd}en unb .^aafen, faft alle ^n^ 
feftcn-^greffer, SBicfel, 3)iarber, 2DöIfe, güdife, ka^en u. f. Xü. 3)a* 
gegen gibt eö toeber ^al^nlofe nod^ 35ier]^änber mit ^lu^^na^me einiger 
Riffen an beiben Stb^ängen be« %t[a9. Unter ben SBcgeln finb eine 
5Dicnge Kletterer, ©perlingövirtige, ^ü^nerartige unb oiele 9?aubocge(. 
S3on 9?eptilien fommen ©ibed^fen unb (St^itbfroten ton geringer ober 
mittler @rößc oor, (Schlangen unb mancbe 33atrac^ier, aber feine £ro* 
lobile. Unter ben gifc^en fmb bie gamilien bcr (Salmen, ber ^ar= 




Digitized by Google 



164 



i>ertt3anbt. 5)aö gciuägigtc 5Imen!a bietet unö ein treffcnbeö $etf]|^tel 
in bicfcr ^inftd^t bar. 2Bir ijahm ndnUid) 

1) bie gauna ber Vereinten ^Staaten, bic(fcit0 beö gelfen» 
gebirgc« ; 

2) bic T^anna toon JOrcgon unb (Satifovnien, jenjcitö bc^ 



Obmijfl c0 einige X\)kxt gibt, M^t bic Äette be^ gelfcngebirgc« 
fit^crjlcigcn wnb in beit ^^ratrien beö SDhfftffippi'5 fotool}! al8 an bcn 
Ufern beö Sotumbia*gluffe« gefunben »erben (j. 33. Antilope furci- 
fera), fo fbtb biefe beiben gomten bo(^ koeit berfc^iebm Don einanbet. 
^ie Stöger, ein St^eil ber SBtebetl&nev, bk dnfcften imb ade 
Iitdfdt gel^Sven Derfd^Ubmtt fittett ait. 

431. S)ie gattnen bet soologifcf^en ^irobut^ ber alten 9BcIt> tt>eU^e 
biefctt cntf^jred^en, fmb: 

1) 5Dte Sauna (Sur o))a'^, n^eld^e ber ber iBeretnten ©iaaien nal^e 
bertoanbt ift; 

2) bie Sibirien«, Ddu ber i)origcn bur^ ben Ural 
trennt j 

3) bie ganna bc« afiati]d)cn ^afellanbc«, toeid;e, fotoeit fic 
btö je^t befannt ift, gair, i^eifd^icben fe\)u fd^cint; 

4) bie ganna Don S^ina unb 3a^an, hjeW^e ber toon (5iirpba 
in ben Sögeln, bcr ber 55ereinteu Staaten in beu <iÄe|>tilien ana« 
log ifi, njaö anc^ binfit^^^i^^ ber {ylora gtft. 

3)ann gibt e« in ber gemäßigten >Jonc ber nbrblic^en ^atbfngel 
noc^ einige fcl^T trcffenbe ^eif<>ielc bon ^Oofat^g^^wnen, löie fd^^on frül^ct 
ernjal^nt kootbem @o bie im SSedfen be« taf^3ifc^en SJ^eercS," bie in 
ben ®ti&fipm bei; Zwctaxti nnb bie bev n)eflli(l^en ^r&tien ^{orb'Stmenfa^^. 

432« 2)te Sonnen ber fflbUd^en gent&gtgten ©cgenbenjinb eBen fo 
fe^r atö bie bet ndtblid^en Don benen ber Ztopm berf^teben, unb toie 
l^ier mag man on^ bort gm $robin$en nnterfd^etben^ bon tod^en bie 
fSltere ^atagonien einnimmt äBie {ie ato bon ber ttopif(^en oibmU 
(ben, fo jlnb fie auö} nnteretnanber in bcn berf<i^tcbenen kontinenten 
tbOig bcrfd^ieben. Wnftatt jener allgemeinen 5i^uUd)tctt, jener isamu 
Iien=S!$em5aiittiri)afi, tie \mi ^lüifcbcn aÜeii gaunen in ber gemäßigten 
Bcne bei- iiüibUdicii §emifpbäte beobachtet l)aben, pnben toir l^ier 
meiftenö öoflfonnncne ©egeufa^e. ^ebeö i^on biefen brei ^a(btnfelf&r« 
niiAcn 5cftlänbern, toeld^e fiibiDcirt^ in bcn Djean !)tnanSragcn, fiellt 
iH geö)i[fem «Sinuc eine befonbcre 'Mdi bar. SDic Spiere bon ©üb* 



felben. 
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'^k @eet^tere ßel^en \m <^cat^ el6eiifa!l0 Vcl^n, d[9 bte oiiberer Ste» 

c]icncn. 3)ie <öcc ifl crfüUt mit Äruflcrn unb ^o^ffilgern tntb ctnee 
imcni:lid)en 2)^aiid)faULgfcit bcn 5öaud)fü6ern unb 9)?ufcl)eln. Xie 
8iad)cll)äuter erreid?cn ^icr eine @rbge unb 3Wan(^faltiöteit , todö^c 
viiibcvmärtö unbefannt ifl; uitb bie $ph)^cn cnbU(^ enttDirfctn eine 
Xbätifjfcit, iDotoon bie übrigen 3«^iicu teui i^ctft?iet barbieten, ^an^e 
•3nfc(=®ntp^en finb bebedft mit ÄoraÜcn*^iffcn, bie öon biefen fietum 
Stijicren gebilbct erben. 

435. ^Dic 3J?an(^fatttgfcit ber ti-c^>ifc^cn ^mma toirb ticd) turc^ 
beu Umftattb berctd>crt, baß jebcr kontinent itettc unb cigent^mlid^c 
gormcn liefert, äw^cilcn fint c\a\\]t gönnen * ®ru|)))en auf einen 
Se(tt^cil befc^rfinlt, »ic bie ^cftcrfrcfTcr unb ÄolÄri'« auf 5Imerifa; 
bie QHraffe imt bad Stumpf erb auf Kfrifa; t990e0eit feC^fi ^itxt 
einev ®tu3f/pt perlet ^axaftm in itodedn %^länUm tragen* 
^t> ffobm bie amerilanif^en Slffen flo^^ ttttb ivett ait^manberfle^enbe 
Suifcn, 36 B.^i^Ji« ««^ getoö^>nli(^ einen langen ©reiffc^ioanj. SDte 
ber alten SSBelt bagegen ^aBen bie Üf^afenlBti^ bi<^t betfantmen, nur 
32 3ä^>nc, unb feiner toon i^ncn befi^^t einen ÖreiffAman;^. 

436. 3)od) tiefe i>crfd)icben(;eiten, mie crl^cblid) fie auf tcu elften 
3.Mirf aud^ immer crfd;cincn mi>gen, ^nb n>efcnt(id?cren (Ebsaraftercit 
iuuergcorbnet, »c(d)c eine getoiffe allgemeine ilkrmanbtfd^afi ^wifd^cn 
tcn tro^jifd^en gauncn ^erftcllen. £d ift 33. eine ütl^atfadbc, 
baß bie 33ier^änber ober ?tffen in allen ^i^ctttl^eifen anf bie n?cirmftcn 
©ecjcnben befd)ränft fmb unb nie ober nur fehen in bie gemäßigle 
äouc einbringen. SDicfc SBefc^ränfnng ift eine natürlicf^e golge bo« 
ber 35ert]^eilung ber $almen; ba nun biefe Söäume, toetdie ben Be* 
I)crrfc^enbcn (Iljaraftcr ber STropen^glora bitben, ben^Iffcn beibct 
kontinente einen grogen 2:^eU ilffted guttevfi liefem, fo brau<i^ )a>vt 
nur bie ©venjen Don ber it^erbtetiung ber ^^ofoten au ^tel^en, um eine 
limVi^ genaue lingabe ton ben tro)>tfc^n iJannen aller bret ^eli^ 
tbciU |tt l^en« 

437. tro|^if(^ett ^Jfdlt ftmertfo'« (äffen fid) berfc^icbene too^t« 
bc3cid^netc gonnett nnterfd^etben, nSmli<^: 

1) SDie 5 au na t>on 5Pra[iiien, aii^gc^eitfenet burd) ibre ricp* 
gen 9?e^)tilien, il^re Vitien, 3al;nlc(cn unb ^Ja^ire, il^re Üclibn'« unb 
i^rc crftannlt^e 9)iaiid)ialtu]feit bon ^nfeften.' 

2) !I)ic ?Vauna beö äöeftabl)ani3eö ber ttnben, in ^JJeru unb 
(5l;ili, büid^ i^ve >lmia\ ^icugna'« unb ^i)gel bejeic^nct, »clc^e am 
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iufaninieitäefe^tc Siemen i^ncn ben ft)ficmatifd^cn ^lamm Labyrinthioi 
ertoorben ^faBen. gifd;c mit 5öüfci^elfiemen fmb ^ier ^l^lreifi^er atd iiv 
aitbcren ^cmn. Xk ^txh* itnb ^et4«2:i^iere ^tlb nk^t nmtber 
fd^arf Ibeaei^net; imter le^tem NaatüuB, bev etnatge I^toet^ 
tretet bet retii^eii 8om«ic gwger: 5eaimnerf(^ne(fett, )9e(d|e in frü^crm 
Scltoltem fo fdjir i»« bte onbmit S:in>eit borge^altet ^oBat 

440. %t4 große 5fnfd a»abaga«far ^at il^re cigettc Sa«na, 
biirci^ i^e a^altd imb il^rc fonberlbaren 9^ager, jumal (£l;iionn)ö ec. 
oiiööcjcti^nct. — ^ot^nefiett tnit 5tit«f*Iu§ bon D<;cu*§oiranb liefert 
eine Spenge fe^^r fonbcrBarcr Xl&ievc, tie iiid)t auf fcein a]iatifd}cn 
Ä'eiitinentc gefuttbentDcrtcii; fo bte ^Pan^enfvcffcnben gicbevmäufe uiib 
bcn fitcgcnben WMi — @aIo^3a.qcö^3nfeIii, nur einige C>mibert 
ciiAlild^e S)?cileu üon ber ^eruanif^eii Stufte entfernt, ^abcn eine au8= 
fduicf^üd^ cigcnt^ümlid^e ^ama, in tüdö^a mi^^tigc Saab«@ii^ilbtri>tett 
bev^ugad^ beaeic^nenb finb. 

441. 9{itd ber Überfid^t, toeI<i^ totr yon ber SecBreitung bed ^^l^iev» 
veld&d gegeben l^oto, folgt: 

1) {)feber SelttljieU l^efi^t ST^iere, toef^e ifint gana ober größten* 
t^eitö eigen f(nb. Slitefe Sl];fier«®ru))|)en bebihgen bte Jaunen )>ei:» 
fd^tebenec @egenben. 

2) ?Die llngtet(^^ett ber gawnen fle^t nt*t im ^^erl^ä(tniffe bcn 
Entfernungen, toel(^e fie trennen. (Bzi}x äl;ulid)c ()v*""^ii u^o tcit oft 
n>eit aui^ciuaubcr gefmiceu, irie ^. iö. bic i^cu (Europa uiib bcn ^evs= 
einten (Staaten, toelc^c bcd) burd^ einen lyeitcn Cceau getrennt finb, 
•^(nbcre bagegen finb fel;r ücvfd^ieben, ühm\)i i>evha(tnir;iiiäf^tg toenig 
imx einanber entfernt, toit bie Aauncn I'fl-^nbieni^ luit ber 3nnba^ 
Onfeln in 33e^te]^nng jn ber bcn :Jicu=^oilani& j ober bie "^aum bon 
VaOrabor unb bie i^on ^Jcu * Snglanb. 

:i) (2« befielet eine unmittelbare S3e3iel^nng jtoifc^en bem ^Jcid^t^^imi 
einer Jauna unb bem 5!limtt. SDie tro^if(^cn gauncn entl^alteo eim 
tnet grbgre ^n^a^l boHComnmercr ^itxt, oi» bte ber gemäfiigtcit 
unb '<|5olar*@egenben. 

4) ^amt ht^t eine mäfi loemger onffoHenbe ^jiel^ng gm^ä^m 
ber Sauna unb ber glora, utbent bie ©renacn ber erjlcn, »cittg{leii9 ist 
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finb etnanber in fiu^ev gorm fel^r ^tt(t4, mvä^ ober balmv^ 
Den einander äh, bag etntge Don tl^nen Ätemen on ben ©ettett M 
$)al]6d Jbefi^, «»eld^e ben anberot f^Ien, nnb bag fie £^ jkoet itnb 
t^eild Diet Öetne ^eit. lERan mB(l^tebal(^et i»erfu(^t fe^n, fte in Der« 
fd^tebene ®ru)>)>en M ^t^ftmt» p «erfe^en, toenn man nt^t Wt* 
telformcn fcnntc, tocld^c bic 9?ci]^c crßänjten, tote Proteus nnb Mega- 
lobatrachus. ^cr crftc lebt aber in ben untertrbtfdben See'n Cefter^ 
vcid)ö unb ber le^te in Oopan. 2)ic ^krbiutuiig iiHic initbiii m Di£|eat 
gatle bcrmittctt biircb ^rtcn, iT)e(d)e entfernte Scltgegciicen betuobnctt. 

445. fanu ba^ec toeter bie t^eeqrapl)i)d)e 53ertl)€ilun3 bor Xi^icxc, 
ntd) iftre Driianifaticn bie iöirfung dufterer Ötnflüffe fet^n. 2Bir 
müfjeu barin incimel^r bie Slu^fiiijrnnc^ etncö »cifcn ^Ianci8, ba« 
Si'crf cimr p^ften iSinfid^t erfennen, midfc im ^Infange jebe X^ter* 
art in bcm Drtc unb für bcn Ott gefd^affm f^at, toclc^cn fic bcmobnt 
5 ober 5lrt if! eine ©rcnje angctinefcn üjorbcn, tueld^c übctfd^reitcn 
fte feine ^Zetgung 1^, fo lange fie im tDilben 3ttß<uibe bleibt 
bieiemgen 2:^tere, toeld^e bcm -Sod^ be9 äJ^enf^en nntenoorfen tt>er« 
ben, ober beren Sejld^en al^l^gt toon be^ Sülenf^en gefeKiget 2tibta9' 
n>etfe, Mtben ^^naljfme bon biefev Sieget *)• 

446. fid^ bet S^enf^ üBet bie (StbD^erfläd^e «erbretlete, ^ 
bette berfelbe ond^ bie SBetoBlt^rmtg Derff^iebenev ©egenben bwpdft 
^i^crtilgung gctoifjcr Birten unb t^eil« burd^ ßinfül^rung anbetet,. wJk 

*) ifl wa^t, taf bei aRe»f(^ fafi fi6croa a^fiAttiil^ «ber sufAQig bie 
Urfkid^e bet fl6n|iebe(nn0 beT .3.M<Y< na(^ anbeten SBeltge^rnbcn gcwefen i^, 
wcldje $11 etreid)en )»ie(e von i^nen aufetbem nidjt ^efai^i^^t ^eipefen »ären. 
$ßt«te von <^nen (aben f{<|) aber to(^ in Ui neuen 4>eimat^ fo (eid^t nnb oft 
fp wuc^ernb vetmebtt, mBgen fit nnn vor^et oeid^^mt, ober wenig^en« an 
bie ^cjcnfc^aft M .9Renfd;cn gebunben geivrfcu fe^n ober ni<|ft, ba$ man 
rcutefwegd be^ouvten fann. alle ^rten o^ne ^n^naljme fe^en glr<<^ von Oln« 
faiu3 (jer auf bcr gonjen ^Iad)c crfd)affcii toorben, »el(^e jle in loilbem 
1ia«be jn bewol^nen faMo gen>cfen fe^u warben. (Ein Xbier, »Hi^(9, eins 
mal in jafime klaffen uniGewanbelt, bei fefnrt Sefreimig in einem fernen 
SBefn^eile fo leitet oemflbert, ^ätte in ber SRegel gen^t^ and) bei nnmittefe 
barer Setfe(^n$ von SSHMingcn babin Uiäit gebeit^en fdnnen. 9Ran Kirf 
baber bfe UTjvruußU(ben nnb bie natftrli(|»en Orettien ber tt^rbrettung einef 
Xbiere« nfd^t ilbera(Ui# gfeii^bebentenb anfeben, noä) bie ^au^tbiere bIo| 
in ibm aigenfd^aft ald foltbe jn einer grö^em Ikrbrdtsng befabigt cra^ten. 
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172 fi)vdaftatcl StüptM, 

geringen Hinflug auf bic S5crbrcitung ber 2^iere im 5(llgenieinen, unb 
iebe ©egenb SetDal^rt nid^t^ beflo ioeniget ^infk^Uit^ b€¥ j^tertod^t 
tifivett eigent^ümtic^ (S^talter« 

449. & gtBt txäftt vm einett SEDeg, um bie ^erBteilititg bev 
ZffkvMxim fo, )mt »tr fie fbtbeiti ^ nUSxtn, tifiml^ atQtmcl^iiieis 
fie fet)en Slutod^t^onen, b. 1^. ben ^flaniett gleich auf beut 9obett 
ge6i?ren, m fie gefunbett Merben. Um bie eigentpntUc^e SecBrettiiiig 
nieberer Zijkvt nWSxtn, fmb »it juaugeben genct^ißt, baß fie <m 
i>crfd}icbcnen Stellen ber nfimUd^en 3one gcf(^affcn rt»crbcn feben, in«« 
bcfeiitcrc tie Jtf(bc, 3)enu toenn totr tic (^ijdjc i^crid^icbaier öiiif^c 
in teil ^^cvciuteii (Staaten untci-|ud}en , fo werben it^r in jctem 5öccfen 
eij]ene 5(rten finbcn, pfamnicngefeKt mit foI(^en, ircldje niedren Steden 
jieincin finb. ®c entl;ält bcr !Dc{aft)are n}elc[)e, bie nic^t im §ubfon 
iHHteinnicn , njogegen ber ^Mrfcrel*) beiben (gemein ift. 2Benn nun 
alle T(;icv^'.'(rten nur je i^on einem Crte nnb einem ^aare ausgegangen 
xoäxcii, \o mügte bcr ^icfevel cnttocbcr öon bem jDcIatoare in ben^ub» 
fon ober «mgcfel^rt au8 biefcm in jenen geti}anbert fein, er mtr 
allein bon i)){ünbttng ju 9J?ilnbung burc^ ba« Wlttx ober burc^ Über» 
f)}riugung koeiter Sanbfbrerfen getl^on l^aben Ü^nnte; b, 1^. bei beibeit 
Hnna](^men mügte man feiner Orgamfotion ©ctoalt antl^nn. ^etm 
fold)' eine UnterfleKung tofire in gerabem 9S3iberf!|)md^ mit bet Unal^ * 
änberlid^feit ber Statur*® cfc|jc. 

450. äBir »erben fpätcr fc^cn, bag bic n&tiUc^en l^etbreitungf» 
(Mefcl5c nicbt allein öuf bie je^ige <Sc^i>pfang befc^ränft finb, fonbem 
bereite bic 3 d)i:);f untren früherer <5rb^>erioben geregelt l;abcn, unb ba§ 
tie fefuicn x'lrtcn mcificu^ ta gelebt _ l;aben unl) gefiorbeu voo 
man ibie tlbcrrefte finbet. 

451. 2c[b\t bcr ÖJicnfd), obmo^l 2Bcltbürgcr, ifl in getoiffcm (Sinne 
tiefem (^e)e(K ber 58cgren^nng untertvcrfen. !3Denn ebfdjcn cv überaß 
nur al^ glcid>c eiir^ige ^Irt i?orl)anben ift, unterfd)eibet man bod; mcl^^rc 
Staffen, tucld)c burc^ gewtffc Sigentl}iimiid)kiten be^ Cil^arafterö bc» 
jeid)net ii^evben, nümlid^ bie faufafifdie, bie mongolifd^e unb bie afrt* 
fanifd>e 9iaffe, bon tDelc^en lüir nad^l^er fprcc^en ttjoflcn. Unb eö tfi 
nid)t )i>euig bemerf en^meirtlft # SQSo^n)>Iä^e btefer i^crfc^iebene» 
Staffen na^fejn ben grogen joologifd^n ©egenben entfprcc^cn. ®o 
l^aben n>ir alfo eine notbtfd^e 9{affe^ toütSft bte ©omoi^en in ttfieit, 

*J ^Ucfcvcl, ^td)t: mx nnfjcu ni(^t, »aö |üv eine %xi tauiit ^iinciut iji. 

2). 
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^tmittel uttb (Srbe, M ^Sftttv unb lltted tMt» bann tfi,« tm^ biefe 
SBa^r^ieit toitb bnt^ bte (Sttl^äamtgen b« SBtffenf^aft ttnterfUlt^, 
toetii^e bte mtmtttd^atc IDasiDifii^enYitnft btt f<^9|?fntb€ii Ihpaft mijbieU 

bcutiij nac^to^ifcn. 

454. SlBer ber SKenfc^ unb bic 2^iere, toel(]^e i^n je^t mngcBen^ 
finb ttt*t bte etnjtgett Krten, toeT(^c einmal cjrifHrt l^cd^en. ^e OBcr* 

Tläii't :n![erei^ '^>(v'nicten njar tor tl^rer (5rfdKtnung feine SBüflc. @« 
i^tbt in ter f^an^^eu (Jrtitiiie i^erbrcitct eilte 9jiciu3e i^cn H^m- luii) 
^J-^flaii^cii-'Ü^efteit, irelc^e jeigen, ba§ bie ßrbe unebcr^olt Seteifert unb 
laiUTC ku^o^nt tr orten tft t^cn ^flanjen nnb Spieren, tne^e aüe öon 
teil icl5t lebeiiben i^crfditcben s^erpefen finb. 

455. f^m ?(tti}cmcnien fint» iljre harten Xh^ik bie einzigen, toctc^e 
tncf ioi5t erhalten tDorbcn finb: nämlid; baö <3fclet unb bie 3^^"^ bct 
it>ivbelM)icre, bic ©t^aalen ber 2öei(i^* unb ©troleusjTljiere, bie Äru* 
ftcn ber .<!rel>fe unb .Krabben unb ^utoeilen bie gtügel ber -Sfuföftcn. 
^2eiftcn^ l^en fle il^te w^prütt^iid^t (i^emtfc^e k^erlerenimb 
fmb in (Stellt beitoonbelt lo^otben; ballet betStome ^etfletnerttit« 
öcn, ^cttefafte ober ^offile, «nter »c((^' leftter Sotemtmtg 
man atfe crßaniftrtett Mvptt freierer Seltattet ht bet (Stbthibe 
bctjrcift. 

45G. ?Dtc (5rf(?rfd>ung biefer ^efle mtb ^et Sagenmg ht ben 

(5^efteincn bitbct bie I ci c n t o l e ß i e *), einen ber n>cfentlid>flen Bmciije 
rcr ;^cc[L\-^ie. jDic ^eolovjifdK 53erbrcitnn3 i^tcr tie ducnclc* 
c\'i)dK xHufciuaiiberfolgc , bie SBcrtl^eilnnt^ ber ^l^iere in ber 
4:^eit, ift nid^t minbcr ö?id)titj al« bie cjec^rapbifdje ^öerbveitiuu^ ber 
Icbcnrcn T^iere, tt)oton nnr im vorljergel^enben Wbfd^nttte iicbanbclt 
bvibcn. Um eine 5^orflcCfnni] bcn ben anfeinanberfotßcnbcn Sd;'epfun=^ 
iicn nnb ber crftauuUd)en 2änQt ber ä^i^^^^ww^ß^ t^^ 5Infpru^ 
i]cnemmcn I^aben, ^ii erlangen^ ift ed notl^toenbtg, bie ^au)>tumri{(e ber 
^ceUv^ic ^ier ju entlücrfen. 

157. :Die ^eßeine, geUartett, @ebitgdatten, tvel^e unfre 
(Srbriube ^ttfammettfetett, finb bon (loetertet %vt 

r !2)te maffigeit ©efteine, plutonif^eti ober ^tu^x» 

*) ^te ^tSontologie f<|1iegt ou<^ Me Unterfn^nng ber fof|!(en ${[ati^eti 
in ftd) ciut Caan haf^vc mt t$ett»eift in bie S^oXo^U eingct^eflt »erben. 
®ie Urtt^t im €»c}iellen au6 fd&Dioottfgie nnb ^^ov^tologie, 
bann bie erfie bet do9U)gie, bie Ie|tc bet ^otonif entfvridlt. 2). ^. 
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i?|4' (t j fo Icißt fid} il)r be^tc^ungötoeifeö Sitter bod^ nod^ Bcflimmen bur^ bic 

'^Mi II Itter )ud)ung bec ^nben ober ^udgel(fenben ber aufgerichteten ^^ic^ 

tif ' ten, ba idc fie an bie Oberfläche treten ober ^n Za%tQäfm, lote man 

in bem !Z)ur<i^f<i^nitte (gfig. 154) fielet 

460. !!)te ^ebintettt*@eßetne a0etn en^attenorga»ifd^9teßet>on 
^flanjen unb ^ttm* !S)tefe toerben in bem ©eftetne eingeBettet 
gefunben, gerabe fo lote xovc bergleti^en an«^ in bem frifc^ nteteigc'- 
[d^taijenen ^d^Iomme am 8oben etne9 ®ee*d flnben, loenn er trixfen 
getcflt tcirb. 2)tcfe goffitc^ent^ltenben ©d^td^ten flnb ja^ftreit^. ^ie 
3?croiteirf)inu3 unb @in^eüi4liuerfut^ung fccijelöen gc!|ijrt in bie @eo= 
lcv}ic , meinen fie einen njefentüd^cn ST^eit bilbet. ©ine 'H'eihc i^cn 
8(l)id)tcn mit einer getoiffen 9co9rap^ifrf}en (Srftredung ü)ivb eine ^ec= 
Ic^ifd)e (N- 0 vmation cjenannt, toenn aUc ©duckten einige foffile 
ten ticmciu|d)aftfi(fi entl^alten, fei)e in ^emifdjer .^inftd)t ba§ ©eftein 
nun Halt, Qant oter Ti)ou, (2o bilben bie 5l'ol;len='Sdnd^tcn mit 
bcn ba'^nM|d)en liegenben ©c^iefern unb (Sanbfieinen fo tuic beu Half* 
ftein^^O^affen, in toü6)^ fie oft eingelagert flnb, eine So^tnotion, bie 
^ot)ten*Sormation. 

461. Unter ben ^d^id^t^^efteinen unterfd^eiben n>tr ^l^n ^ixpU 
i^crmationen^ l»on toeld^en jebe einen g&i^Ii^ neuen Sdfd^ttt .ix ber 
(Srb'^efc^id^te Bilbet, ba icbe ber Sagen, toetd^ eine ^rmation ^nfam^ 
menfe^en, nur irgenb eine t^etlbjeife UnODälaung onbentet Son unten 
angefangen ftnb ed bie folgeitben, t»ie in bem ^nr^fc^nitte (^Jig. 154) 
mib in bem ^itelBilbe bargepeUt ift*). 

1. Unter*©ilurge6irg e. !DteB ift eine fel^r auögebe^nte gor* 
luatien, i>cn tocidbcr nid^t trcnificr ai^ ad)t 3lbtl;eilungen in 9?orb» 
'itmciifa nntcrfd}ieben njevben, aiiö tall^ unb (5anb=©teinen befle^enb. 

2. jDai^ !Xl?onfcfttefer== ober Dber==(Strurgcfcir ge, eine ebenfaüö 
fel^r auiSgeteljnte govmation , bon n?e(d;ei man im ©taate ^^en)='^)crf 
:iel)n CSHieber untcrfd;eiD ct. (5nrc^a finb beibc Ban^tfäd)Ud; in 
)öiH;uKn, um ^etenSburg, in (^(^meben unb Snglanb entn?trfc(t. 

3. ©rautoacfe* ober jDeoonsgormation, in ■Jiorb=2lmerifa 
nid)t tDeniger M 11 Unterobt^eilungen einfd^Uegenb. i^r ge^rt 



*) 5d) babe mi* gendt^igt gefe^en, biefen Paragraphen abjiianbern, m 
i( n, flau t>tn 9t«tb « SmevitaiiiMeii , mc^r bcK €nTO)>&if<|Kn iBn^ältniffcii 
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7. S)ie l(teibe*3ormatton ift ht brei $au)>taBt(^eUttngen un« 
tetfil^teVen tootbeii, in bad fog. ^wemim ber @egenb bon d^euc^teC 
(toolfiet jener 9i{aine) mtb ettted grogeti 5£^tcd t)o^ graithet^^ ben eisent« 
li^ot @Yfinfänb ober ®ault, tote et elbenfoHd in ^atilTet<l^ unb in 
(Snglonb t^orfürnntt, — itiib bie meige jhreibe ^eittfci^Ianbd, ber @<!^et3^ 
9ranhet(^9 , (Snglanbd n. f. m. mit uittetgeoTCncten Merget« imb 
(Ouaber;*)@anbfUin«8tIbungen. 

8. !3)a# Unter^ÜCertiär* ober @ocän*@eBirge, t»op bcr 
©roBfalt Ulli '])axi^, bcr l'ontLiui)ou ui (Snglanb, ein anfel^n(i(^e« Äal!*, 
2J?ergcl= unb ©anb^C^Jebirge in Belgien unb y^crtbcut|'d;ianb i^eVört. 

9. ^Daö £)ber =Tcrtiar = ober ba^ Miocän- unb ^üoccin* 
©cbirgc ^ufamniaibegriffen, tücId^eiS in Europa in ^tox't>'%\mxita 
(bi^ iUiartl^a'e' ^iMnet)arb) uovbwärtö in ßrojjev ^mSbe^nuui^ bcrfommt. 

10. Daö Drift nnbbic cberf(äcl)ltc^|teu 9?tcbery6täiie, ir-cUiie einen 
fo gvcgen^^aum ber nörbl^en ^alBtugel in ber (Uten tsie ber neuen 
SGBclt bebetfen. 

!Dtefe 10 Formationen ttjcrbcn bapn ireiter in mel^r ate40©cl)id;tcm 
(^ru})^en unterf($ieben , beren jebe nod^ immer einer audgejeiil^tteteit 
S^od^e in ber (Srb<<^ef<l^i(l^te entf)>ri4t itnb mel^r ober toeniget er^^^ 
(id^e ^eränbermtgen in ben $er]^altni|fett i]||rer iOberfläf^e anbeutet 

462. Wlt biefe Sormattonen loerbm inid^t oHertofirtd in gtei^ 
(Snt»i(fe(nng gefunben, fo »entg ald bie ein^eCnen ®ru))^ «nb Sd^td^« 
ttn,t»tftmß fte ^ufammengefet^tfinb. Mit anbeten SBorten: bteS^ic^ten 
ber (Srbttttbe ftnb nic^t Ü^eraS }ttfammenl;ängenb gleich ben Rauten 
einer B^i^^eL (&9 ift !etne Stelle auf ber (Srbe, toe man, felbft menn 
man bi§ in beren 3Kitte {^inab graben ft>nntc, alle 3djid)ten anfpnben 
n?üiDc. ift aud) ieid)t ein^ufel^cii, tajj Diej^ fc fel)n nm\;. Xa namlid^ 
in aÜen ä^it^n ba^ 3i}affer nctl)iueubig biö einem gciüiffcn ©rare 
unregelmäßii] über bie ftarre (Srbtruf^e verbreitet gen)e(eu }ct)n niuf?, 
fo ^at e^ aud) immer balb ^ier unb ba(b bort X\)cik bcr Cbertläd)e 
gegeben, ti^eld)e trcden tagen nnb neue Onfetn unb gcftlänber bilbeten, 
fc pft jene ^^Hntbeidin^-^ fid) änberte, toäl^renb imebcr anbete, bie hiii 
je^t unbebcdt getoejeu, unter bad Söaffer oerfanten. Hub ba bie ©efteine 
burc^ ^iebcrfd^läge au8 bem 2Baffer gebübet pnb, fo Jonnten fol(^e 
nur überaCf in benjenigcn ©egenbcn entftei^en^ n>et<i^e itbeömal bon 
iöaffer beberft »arcn; fie finb ba am btdflen geworben, »o bie 
tigften ^^ebcrfditäge fld) abgefegt Ijaben, nnb nel^men Don ba au« gegen 
ben Umfang ^in an ©itfe ab. SBir fönnen ba^er anne^imcn, baß alle 



Digitized by Google 



178 



7. S)ie l(teibe*3ormatton ift ht brei $au)>taBt(^eUttngen un« 
tetfil^teVen tootbeii, in bad fog. ^wemim ber @egenb bon d^euc^teC 
(toolfiet jener 9i{aine) mtb ettted grogeti 5£^tcd t)o^ graithet^^ ben eisent« 
li^ot @Yfinfänb ober ®ault, tote et elbenfoHd in ^atilTet<l^ unb in 
(Snglonb t^orfürnntt, — itiib bie meige jhreibe ^eittfci^Ianbd, ber @<!^et3^ 
9ranhet(^9 , (Snglanbd n. f. m. mit uittetgeoTCncten Merget« imb 
(Ouaber;*)@anbfUin«8tIbungen. 

8. !3)a# Unter^ÜCertiär* ober @ocän*@eBirge, t»op bcr 
©roBfalt Ulli '])axi^, bcr l'ontLiui)ou ui (Snglanb, ein anfel^n(i(^e« Äal!*, 
2J?ergcl= unb ©anb^C^Jebirge in Belgien unb y^crtbcut|'d;ianb i^eVört. 

9. ^Daö £)ber =Tcrtiar = ober ba^ Miocän- unb ^üoccin* 
©cbirgc ^ufamniaibegriffen, tücId^eiS in Europa in ^tox't>'%\mxita 
(bi^ iUiartl^a'e' ^iMnet)arb) uovbwärtö in ßrojjev ^mSbe^nuui^ bcrfommt. 

10. Daö Drift nnbbic cberf(äcl)ltc^|teu 9?tcbery6täiie, ir-cUiie einen 
fo gvcgen^^aum ber nörbl^en ^alBtugel in ber (Uten tsie ber neuen 
SGBclt bebetfen. 

!Dtefe 10 Formationen ttjcrbcn bapn ireiter in mel^r ate40©cl)id;tcm 
(^ru})^en unterf($ieben , beren jebe nod^ immer einer audgejeiil^tteteit 
S^od^e in ber (Srb<<^ef<l^i(l^te entf)>ri4t itnb mel^r ober toeniget er^^^ 
(id^e ^eränbermtgen in ben $er]^altni|fett i]||rer iOberfläf^e anbeutet 

462. Wlt biefe Sormattonen loerbm inid^t oHertofirtd in gtei^ 
(Snt»i(fe(nng gefunben, fo »entg ald bie ein^eCnen ®ru))^ «nb Sd^td^« 
ttn,t»tftmß fte ^ufammengefet^tfinb. Mit anbeten SBorten: bteS^ic^ten 
ber (Srbttttbe ftnb nic^t Ü^eraS }ttfammenl;ängenb gleich ben Rauten 
einer B^i^^eL (&9 ift !etne Stelle auf ber (Srbe, toe man, felbft menn 
man bi§ in beren 3Kitte {^inab graben ft>nntc, alle 3djid)ten anfpnben 
n?üiDc. ift aud) ieid)t ein^ufel^cii, tajj Diej^ fc fel)n nm\;. Xa namlid^ 
in aÜen ä^it^n ba^ 3i}affer nctl)iueubig biö einem gciüiffcn ©rare 
unregelmäßii] über bie ftarre (Srbtruf^e verbreitet gen)e(eu }ct)n niuf?, 
fo ^at e^ aud) immer balb ^ier unb ba(b bort X\)cik bcr Cbertläd)e 
gegeben, ti^eld)e trcden tagen nnb neue Onfetn unb gcftlänber bilbeten, 
fc pft jene ^^Hntbeidin^-^ fid) änberte, toäl^renb imebcr anbete, bie hiii 
je^t unbebcdt getoejeu, unter bad Söaffer oerfanten. Hub ba bie ©efteine 
burc^ ^iebcrfd^läge au8 bem 2Baffer gebübet pnb, fo Jonnten fol(^e 
nur überaCf in benjenigcn ©egenbcn entftei^en^ n>et<i^e itbeömal bon 
iöaffer beberft »arcn; fie finb ba am btdflen geworben, »o bie 
tigften ^^ebcrfditäge fld) abgefegt Ijaben, nnb nel^men Don ba au« gegen 
ben Umfang ^in an ©itfe ab. SBir fönnen ba^er anne^imcn, baß alle 



Digitized by Google 



180 



PkiMliMtft Jtanttfl« 



jOu^ einen fd)tDac^en Segriff üon fcer langen ditiht i>cn 3^aljrl)imber» 
ten geto, bte anc Silbung biefer ^^löatten, tl^rer regelmögigen 
^Iblagerung unta Koffer w je bebcutenbcr SWä^tigteit n'6tl^ gc* 
toefen flnb. Senn nun, toorauf ÜQed l^inbeutet, biefe ilbfc^ng in 
jeber jjormation in einer langfamen anb aUmä^Uc^n SBeife flot^ei' 
fnnben l^t, fo mifleti I9tt f^Ciegen, ba§ btc Detf<i^ebctte» Si^teravteit, 
meldte in i^nen üBerdnanberticgciib fflfmlUa iDetben, crfl im4 tattgoi 
3)oif4ent<inmen uo^ctitattber gefi^ffcn »ovbat ttMb ttt^t M ^» 
jeugntg einer ettt|eltieB (S^o^e ftnb. 

466. SO^an l^ot mbem geglaubt, Sl^tete fci^ itadt 9)laagga6e 
tl^rer i^ergletci^ungdioetfen Soflfümmenl^it iiad^etitanber erfdbaffen toov* 
ben, fo baß bie älteften gorniÄtionen nur X^iere bcn unboUfcmmen* 
ftcr £>rganifattcn, toie ©tralent^ierc (^oit^ptn unb St^inobcrmen), 
cnil;iciten, n>cld)cn bann bie ©d^aaltbicre, f^ätcr bie Sfcrbt^>icrc unb 
am (5nbc bie 3BirbeItt|iere gefDl(^t ttjären. ®tefc 3^eorie ifl inbeffen 
unl^aUbar, inbem 2;^icrc au^ jebem bicfcr bier Greife in i^offuien^ 
fül^renben ^2(b(agerungen jebeö Itterö gefunben »erben. -Sn ber Xhat 
irerbcn iinr fclien, taf^ fcgar in ber UnterfiluTsf^ormation nic^t aUcitt 
$elQpen unb anbere (^tralent^tere, fonbetn auc^ ^a^lreicbe <Bä^aaU 
totere, £erbt^iere (2:riUbtten) tmb fetbß SirbeUt^ieve (gif«^) »or« 
icmmen. 

2. «bf^nitt. 

4G7. Oebe J^ormation ent^tt, mie Dov^ gefagt »orben (460), 
organiff^ S^efte, bie etgcnt^fimlt^ finb imb ni^t xu bie '9la4* 
bar«®d^l(i^ten barflBet imb barunter übergel^en, 9eboi| giBt c9 eine 
^erbinbung stoif^en ben berfc^iebenen Sfermationeity mid^t um fo 
flarler ift, ald fie fic^ im fttUx n&i)tx fielen, 6« fltib bie organi« 
fd)en 9^efte ber itreibe^ thmefß i»on benen aller anberen gfornuttionen 
bcrfd)iebcn, boc^ benen ber Dolit^fcu^gcrmaticn , njelc^c unmittelbar 
»)or^ergel)t, nod) biet näber üertoanbt, aU benen ber teeit alteren 
tol)lcn^g-i5ruiation, nnb [o fielen bic gofpl*9tcfie ber 8teinfo^len^ 
ÖHuppe benen ber ^ilur^ijormation nä^er, al« benen be« tertiär* 

468. :Die[e l&e^ie^ttngen l^okn ben QeoBodiiittngen ber ^atm^ 
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471. 2Bir l^abcn oben (466) gefagt, t)a^ in jebev ö»-^rniötion t>c« 
|)rimaren 9tlter5 S^efte i>on X^icren afler toier Greife be« 2:^ieireid)« 
gefunben hjerbext, \>on ©tralcn*, Seid)^ (5^liebcr= tmb 3BirM=^^ieren. 
2Bir l^aben nun unterfut^cn, toelc^en bejonberen Älaffcn imb 
gamiücn bie ^efle eute9 icben Greife« Qti:i^xm, um 311 fe^en, ob fid> 
trgenb eine ©ejic^ung ^tuifci^cn bcm Baue beö Z^itxt^ unb bem 
laiime feine« cr^en Auftreten« auf bcr (Srboberp^c auömitteln lägt. 

472. m ein aOdemeined (Stge^mg ber bi^^er angefteaten Unter» 

ionn mon annehmen, bag bie )KiIfto)oif ^en 2;i^iere ntetfleitd 
an ben tieften iDbt^^etlnngett tl^ter Jtlaffen geleiten. finbeit »ir 
an« ber IHaffe beir €)ltt(^el^uter fafi nnr Adnoibeen, vM^ bie im* 
boKfiniinsenflett ^tere ber tiaffe f^nb. SBit If^aBen in bec boratu 
ftel^ben ^üj^e (155) einige ber fonberBarflen Sonnen bon tönest 
tvie Caryoertnus (k) , nnb bcn ^Jolt^^en=@todfcn »ic Golomnaria (1), ^ 
Cjathophylliim (m, n), unb Ilalysites (o) taroieftellt. 

473. ii>ou iDicflugleu finb bie 3Jkfd?eln ober ^ilcep^len ja^lreid^, 
gehören aber meiflen« gu ben 33raci^toboben, b. jur unterpcn W)' 
%i(ung biefer tlaffe, xoM)t SBeid^tbierc cinf(^Iie§t mit unglci(j^= 
Ito^^tger ©d^aalc unb befünberen 5ün^ängen in beten S^nnerem. 

(Terebratula, Spirifer (g), Leptaena(h), Lmguhi etc.) ^uj^er tbnen 

^nbet man nur U}enige Mu^ä^ m ungen^ö^nlic^ex gorm ober 
@d?Iß§ Öilbung (f). _ ' 

474. Die ^auc^fftfier fmb »enigcr !?5ufig , bod^ einige batunter 
bon bcfonbcrer gotm unb ©truftur; tndbefonbere gonjarnnbigc @ee* 
(Bc^neden, inbem jene mit Slndfii^mtt ober tonol an ber ^a(i« bef 
^Ö^innbe« einer neuem 3ett angeljf&ren (d, e). 

476. Soit ftp)>pgem ftnben n»ir einige ni^t minber fonberbare 
®i^, bon ivei^en toieber ein ^T^eil in fpäteren 3eitabfil^nitten 
berfd^ioinbet, i»ie tn^befonbere bie geraben biellamnterigen Ort^o« 
€ei»ititai, todäft mitmifer M 12 ^ug (ang »etben [OrOioceru (a)]. 
Sdibere fbib friral gemunbcn gleid^ bcn ^ilmmonitcn be« fcfunbÄren 
Werd, ober mit cinfadni .^etiitcteu 3cl)eiDett)änben tocrfc^cn [Cyrto- 
ceras, Lituites (c) etc.]. 4)ie äd)ten Serien, njetc^e bie i)'6d)\ic Otufe 
in bcr tlüffe einnehmen, »erben nod^ nid^t gefunbcn. SDie iÖii^o;^cen 
abw, »eldyc lange al9 ^oU)pen betrad;tet tuorbcn, aber nad) aficnt 
^iufd^eine iiBeic^t^iere bon feljr niebriger Drganijalion jinb, erjd^iuen 
[e^r ioWreic^ in btcfem ^it^Slbfc^fuitte. 
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58crciW ifl eine große §lnja^l ton (Sippen entbecft toorben. 3u ben 
augerorbentlic^ften barunter gel^ören Harpes (a), Paradoxides (b), Arges, 
Bronteus (c) , Asaphus (d), Calymene (e, f), Platynotus unb Tsotelus, 
ber größte Don aßen. Einige anberc rürfen ben 5frupern fpäterer 3eit 
fc^on nä^er, finb aber nod^ immer oon fel^r außerorbenttidjer gorm, 
n)ie Eurypterus remipes (g). ^Dann fommen im @rautoa(fe=®ebirge 
einige fel^r große Entomostraca oor. ÜDie S^Iaffe ber 2Bürmer i\t nur 
burd) einige (Serputen oertreten: ©eetoürmer oon berben @el?äufen 
umgeben; bie ber 3^nfc(ten im engern (Sinne feljtt ganjUcf^. 

477. Unootlfonimenl^eit ber friH^eftcn 33en>ol;ner unfrer @rbe tritt 
am auffallenbften bei ben 2Birbettt)ieren ^eroor. Daocn fennt man nämlit^ 
biö je^t n)eber Reptilien*), not^ 55öget unb «Säugt^iere; bie gifc^e fmb, 
toie löir gefagt baben, bie einj^igen 53ertreter biefer ^Ibtl^eilung berX^ierc. 

478. Slber bie frül^eftcn Sifd;e fmb ben unferen nic^t a^nüd^ getoefen. 
Ginige barunter njaren oon fo außerorbentlid^er Jorm, baß man fic 
oft oerfannt unb für ganj anbere 2^^iere genommen l^at. ©o Pterieh- 

813. 157. 

■ b e 
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188 ' UJicrjcl^ntf« Äapitcl. ' ' • 

lüäffev tüar nodj feine Stimme ju ^örcn: bic ^an^t <3t^i5pfuug 
ftumm. . • • 

481. ectuubäre« 2Bcltaltcr : ^errfc^aft bcr 9?e^ti 
!Da3 fefunbäve Hilter entfaltet bereite eine größere 3)?ancbfd(tigfci 
^flanjcn unb X^iercn. ^Die ^I^antaftifc^en ©eftalten bcr paläojo 
3cit i)erf«bTOinben, unb an il^re Stelle tritt größere Sijmmetri 
gorm. ^)er gortfd^ritt ift inöbefonbere beutlic^ in ber ^ci^^ 
SBirbelt^ierc. !Die ^x^dfz fmb nid^t nie^r bie atieinigen (Stc£ti> 
tcr bcrfelben. Stqjtilien, 53ögel unb Säugt^icrc treten ber Ütei^t 
auf; ober bie D^eptilien fmb uor^errfc^enb jumal in ber oolit^ 
J^ormation: ,bal)er toir biefen Zeitraum alö bcn ber $errfc^af 
Reptilien bejeic^ncn. 

482. 2)ie Steinfo^len=gormation ift bie erflc biefeö3^it*5lbfd)r 
O^re gauna jeigt in mc^rfad)er $)inft(bt not^ eine grcfec 2(n< 
mit ber ^^aläojoifd^en, jumal burc^ i^re 2:rilobiten unb 2Beid)t^i« 
Unter biefen ift Productus, eine Söradjiopoben^Sippe (gig. 155 i; 
jugöroeife bejeid^nenb. ^lußerbem nel;men njir aber bie evften 
at^menben Ü^ierc nja^r, 3nfeften unb Sfor^ionen. ^^f^ 
l^anbpflanjen jum erften 3}iale**), in«befonbere grcge %axm, 
pobien u. a. 2)icg beftätigt 3)aöjenige, toa^ fd)on früher übe 
innigen 3«fii»»"cn^^ing gcfagt Horben ift, njeld^er jujifd^en XI 
unb !L-anbpflaujcn (399) befte^t unb ju allen ßciten beftanben 
^udj bie Älaffe ber ^rufter ift toä^renb bcr £el)len*3cit tJoHfenu 
gett)orbcn; fie befte^t nid^t me^r au^fd^tießlit^ au« Xrilobiten, foi 
aud^ Limulus-artige formen treten nebfl anberen ^?iefen-@cftaltei 
(äinige 9}iolluöfen fc^eincn fic^ benen ber Oolit^e fc^on ]n na 
befonber« unter ben ÜWufc^etn. 

483. 3n ber Ztia^-Stit, toelc^e unmittelbar auf bie tocr^ergc 
folgt, erlangt bic fcfunbärc gauna il^rcn cntfd^icbcnen CEl^aratter; 
crfd)cinen bic erften SRcptilicn***), baruntcr unmäßige Ätetct 

•) Diefcr Umftaiib in ©frbinbung mit bcm SWangel qh Blevtilicn 
lirfadie, tvee^alb man tie ^ebienbiltung (^emobnlicb nod) in tie ^ilcio 
3Ht micflt. Änberc ©rünDe »eranlaffcn un^^ aber folibc mit bem fefui 
ßeitalter »crbinben, infbefonberc bie ©etrot^tunö bcd erften dx^d) 
ber Sungeutfjicre nnb ber ßutwicfelunfl einer iivvlflcn ^anb-'^öe^ctation. 

**) Dieselben formen von San^pflanien ^aben ftd) feitDem in einer fi(u 
Äobicnbilbuufl bei Cporto gejcißt. 2). 

•••) ©etanntlit^ bat mau nid;t nur gievliliciugä^rtcn \d)i2i\ in bcr Ä 
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484. ^ic j^aixm fccr Oolit^ensSormotion ift merfmürbig burd) b 
grcge ÜJicnge vtcfenmä|ligcr S^eptiUen, bic fie eiitl^ilt, bic Oct)tl)V)ofaurci 
^Icriefviuvcn, S^Jeßalofaurcu unb -^iiuauobontcn. Xic crften inöb 
foubere toarcn fel^r l;äufig an bcn lüften bcr bamaligcn Üentiueut 

&ig 159. 




b. Plesiosuurus. 



unb it)rc (^fekte fmb fo roo\}i crljaltcn, baß ttjir im Staube fiii' 
bicfelbcn biö ju bcn fcinftcn ©injetnl^eitcn itjreß Söaucö ,yi untcrfud)c: 
h)eld^er n^cfcntüd) ücrfd^iebcn ift i^cn bcm bcr 9iepti(icn unfcrer U^ac^ 
■3n einigen Sc^iel^nngcn bitben fic ein ^JZittclglieb 5n3ifd)cn 5ifd)cn ut 
<3ängt^ieren unb mögen ai^ bie UrOilbcr bcr ^ale angefel^en »erbe 
ba tt)ie bei bicfcn il^rc ©liebmaagcn floftcnfbrniig gebaut finb. 2) 
'jJlefiofauruö (I)) ftinnnt in mand)cr S3c^>icl)nng mit bcn tjcrigcn überei 

unterf treibet fidj aber bod) Ieid)t burd) b« 
langen $a(ö, weld^cr einigermaaßcn tc 
Mcn mand^en unfcrer 53ögel gleicht. Q 
ncö} Xücit augercrbentUc^ereö 9?eptil 
ber Pterodactylus (^^ig. 160) mit eine 
toie bei ben gtebermäufen i>crlängerti 
i5"ingcr, tt)eö^alb man i^n für fät)ig c 
achtet ^at, ju fliegen *). 




•) 9lQdj 4nu. »au *-Brcl>a'fl Hntcv|iid)unöcu befi^t baö 9lrnu unb ^ 
J^ingcr-C^klciifc nid;t bicjcnigc (iinrid)tung wwt Stärfc, welche für fcicf 
3n?ccf faabcu nuifuc «üb bei ^-luatbiereu n?irfli(^ bat. Der 3mecf ^er 
tan^eruug jcuco giugcrß bleibt ta^ci uccl) ein 9tät^iel. 
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3n?ccf faabcu nuifuc «üb bei ^-luatbiereu n?irfli(^ bat. Der 3mecf ^er 
tan^eruug jcuco giugcrß bleibt ta^ci uccl) ein 9tät^iel. 
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«• Terebratula lacunosa. 

l^crtrcten. Die cii3cntiümUd)cn Jornicn bc3 crflcn 3citalter« f^P «tlc 
i>evfd)iü unten nnb buvd) eine mi (jvögcre 3J?engc neuer gormcn crfe^t. 
^^on 53rad)icpDten ift nur eine ^)auütform ^äufig, nänili(^ bie ©i^Jpc 
ober gamilic Terebratula (^ig. 161 d,e,f). Unter ben übrigen SDhifd^eln 
finb einige befcnbcrc gcrnicn, n)ie Goniornya, Diceras (c) unb Lyrio- 
(lon (b). Xk ©afterc^ebcn entfalten eine grcgc 3)^and)faltigfeit i>on 
5(rten; unb eben fo bie (5epI;alopcben, unter n)eld)en bic ^mmonitcn (a) 
am auffiiHenbften finb. (fnblid^ finbct man ^icr ^um erften "iD?a(c t>iclc 
Vertreter ber Sepien (ober Dintenfifd^c) in Jorm uon 33clemniten 
(gig. 162), eine« erlofd)enen Ü^t^puö, melc^cr bon einer (Scheibe umöcfceu 
in feinem inneren einen Änod^cu (b) enthält, ber bcm einer (Sepie 
ciuigermaallen ä^ulid) unb meiftenö ber allein crljattenc X^eil ifl. 

487. Die 2)^anc^faUigfeit unter ^en ©tratentljieren ifl nic^t minbcr 
bemerfen^njertl^. lüian fiubet ii3ertreter bon allen Haffen bcrfelben; 
felbft tjon Ouallen l)at man Spuren in ben Solen^ofener Sd^iefern 
gefunbcn. Die l^oli^pen tuarcn in biefer 3cit fe^r l^äufig, bcfonbcrt! 
in ben oberen ^(btbcilungen, i>on »eichen eine ben S^iamen ^oral-ra^i 
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l>on Pleurotomaria (e). !Dic »Stralcntljierc (giß. 166) ftcl)ci 
gen an 9)Zand}faltig!eit nic^t nad). Sie bieten unter onbcrcn 1 
(b), Salenia (c), Galerites (d), Micraster (e), unb Don Stovaü 
teniurn (D. cordatum, a). 

489. Xcrtiärc« Zeitalter: 9ecid) ber ©äugtljicr 
jeid)ncnt(^c öt)araftcr ber tertiären gaunen befteljt in iV 
^cl)nlid)feit mit benen ber jeljigen $eriobe. Die X^icrc 
Slüj^emeinen bereits ;\n ben nviintid)en gamilien unb mei( 
nänilid)en Si^V^" ""^ P"^ ""^^ ^^^} ben^rtcn terjd)icbi 
u>cilen fuib felbft bic 5lrt=5$erfd)iebcnl?eitcn fo ocrinc^, baft 
iöctanntid>aft mit bem ©egenftanbe notbiuenbij] ift,um tcld)e 
33ic(e ber ^äufigften Xt)pen frül^erer 3eiten finb je^^t tjerJAti 
SSeränbcrnngcn finb befonbenS unter ben 2J?oflu^<ten aufta 
bie jTOci großen Jamilien ber ?lmmoniten unb S3e(emuitcn, 
^reibe=*5|.^eriobe nod) eine fo erftaunlicbc 2Jianc^faItigfeit ba 
gän^lid) außgeftorben fmb. ^eränberungen oon nid)t gcr 
tigtcit I?abcn bei ben \!ii^d)cn ftattgcfunbcn, tocld)c größten t 
I^ornartigen Gc^u^pen, tok bic je^t lebcnben, ijcrfeljcn fint 
älteren atigemein mit(5d}me(3fc^uppen bebcrft gcti^efen. llu 
Icntl^ieren feigen h)ir bie gamiüe ber ^rinoibeen auf jcl)v 
jurürfgefül^rt, loäl^renb bagegencine gro§e 9)?cngc neuer 
(Seeigel jum iBorfd^cin fommt. ^(ufjerbem fint» ^a^Uofe ^ 

«ig. 167. fel)r eigentI)ümlic^en!Jt^^uSbor^ant>en, tt>elf 
3eiten unbefannt gctocfen i\t, toie er eö [s 
bieg f leine gefammerte Sd^aalcn, unter ten 
mul ites befannt unb oon il^rer 2)iünjen=. 
genannt, roeldje für fid) allein fel^r auöQet)« 
ten bilbcn (j^ig. 167). 

490. 2Bid)tigcr jcbod) ift an« ^l^ilofovMf(^cni (^cfid>1 
tct, baft bie 3Baf)ertl?ievc in bcv 36b|>fnng nid>t mcl^r 



m 
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Xagc Urteil cntt)ieUcn, tic fonft nirgenbö üorfantcn. l!iefet ■ 
ba^ ^arifer 5öccfcn, ba^ Den Bonbon iinb ba^ tcn 8üfc--(iaro" 

%iQ. 169. a. 
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altS Xtlutoial- ober $leipocän=3ormation* bcfanii 
uujtüctfel^afte (Spuren Don noc^ je^t lebenten X^icr 

497. @ö fc^eint nad> ben neueften Unterfuc^unger 
bic jn biefcr 'JJeriobe gc^Öricjcn Ü^iere auöfd^lieg 
2)enn ba ber nörblid)c Z\)tii beiber i^ontinente biö } 
3£Ba[fcr bebecft toax, au« mcldjem hnr bie ©ipfel bei 
emporragten, fo mar in unferen SSrciten fein "jßla^, 
n)ol)ncr l)ätten leben fönnen. Sie erfc^ienen bal;er fpc 
fid) fd)on mieber jurürfgejogen ^tte, unb ba fie nai 
Drganifation unmöglich au« anberen ©egenbcn ^abf 
ncn, fo müffen mir barau« fd^üegen, bag fie fpäter a 
gefdjaffen morben fmb**. 

41)8. Unter bcn ?anbt^iercn , meldte bamal« crfd 
reit« 53ertreter aller ©ippen unb Birten, bie jeljtum 
ouger il^nen Diele je^t erlofd^ene Xtiptn mitunter oon . 
loie ber omerifanifd)e9)iammut^(Ma8totlüngiganteu8 
tiefte in ben oberften Sc^ic^ten ber (5rbe l^intertaff 
fc^einlic^ bie le^tc Xl^ierart ift, meiere oor ber ©d)öpf 



* 5lgaffig ifl befauut(id) in tiefem fünfte anbercr ' 
übrigen 3oo^«^GC"» wel(^e eine gro^e SWenge üon Sdjaalen 
3Beid)tbier-^rten fd^on wenigilend von bem unteren Xi 
XertiäT-^ermation an gauj uuin)ei[el^a|t anerfennen 

•• Da bic did^eit unb tie barouf folgenbe Qxo^t Uel 
fte bie ^ff. ^ier annebmen, nati'irlid) alle l^anb? unb € 
in einem großen Xi^eile ber ni^Tb(id}en 4?^'tlbruge( vertiigt 
gelangen bie $|f. ^nr bPVOtt)etifd)en f^olgevung, ba9 bie 
lebenb esifiirenben Slrten »cn ^ee^Xbieren ertl in biefer 
ober Difnüial-ßcit — bie fie von ber Xertiär-3eit jur 3^^' 
bie ber fianb-- unb «Sü^waffer^X^ere erfl nacb 9lblauf b« 
(in ber ^innüialsßeit?) cntftanben fettn fSuncn (497,49' 
ft(^ tbatfä(^(i(^ j. ber europdiftbe SWammnt^ fowobl i 
nieerifrfjen Formation 3ta(ien«, otö in bem au« ®ü§wa1 
Dcntfcblanbe überall mit ÄoncbwUen nod) tebenber 5lrtei 
benen), ald S3e»ei«, ba§ je^t lebenbe 9lrten von Sanb^ unl 
fd)on jurßeit je^t au^geftorbener Birten, unb jwar fdjon i 
mit je^t uod) Icbenben eeeton(bi)Iien-5lrten jufammen, 
na* burften bie §§. 496, 497, 499. ju berichtigen fci^n. 
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fcn(;eit ; unb i^rc SBcrbinbung mu§ in ber 5lbfid;t be 
flefuc^t iverbcn, bcffen ^xotd, al3 er bie jSrbe geftaltel 
lidjen t>cn bcr Geologie nac^getütefcncn 53cränbernng 
luic^einanbcr bie mancherlei je^t entfc^ivunbenen ^t^ic 
anbrer njar, ai^ ben SRenfc^en auf bie (Srbe einjufül^ 
ift baö (Enbc, nad^ toelc^em bie gan3eXhierfd)'6pfung i 
neu ber erflen ^aläo^oifc^en Jifci&e an gerichtet loai. 

502. ©cbon im 5(nfange »ar fein ^(an entnjorfei 
[xdtf in feiner SBejiel^ung je üerirrt l^at. Xa9 nämli(h 
mit ^ücffit^t auf bic moralifc^e (Scl^tt>äd)e be8 2)?enfc 
t>orauö i^crgefe^en unb erflärt l^at, ba§ ber (Bol}\\ t 
^aupt ber ©erlange jertrcten ttjirb, l^at für benfelber 
gen>eibcn ber Srbc biefe ungcl^euren 9)kffen bon (5 
^o\)k, 8alj unb mand^faltigen SD^Jetatten, bie (Srjeugn 
bencn Uniroäljungen, aufgefc^id^tet, unb fo njurben ur 
rätl;e für feine 53ebürfnif)e unb bie (Sntoidelung feinet ( 
fd)on Oal^rtaufenbe Dor feinem Srfd^einen. 

503. 2)ie Srforfdmng ber ^(ufeinanb erfolge bcr ^ 
unb il)rer ^Jert^eilung im 9?aume fül^rt mitl^in ba^u, 
bauten (^ctte^ felbft befannt ju mad)en. SBenn nun bie 
ber erfd)affnen Söefen auf ber (5rb=CberfIäd^e bie 5(u^f 
cnblic^ n^eifen ^J3(aneö ift, fe folgt barauö and}, bajj 
iöe.^ie^ung 3h)ifd)en ben 9J?affen ber aTljiere unb ben ^ 
ftel;en mug , tüov'm fie auftreten. @ö ift bal^er , um bie 
fte^en ^u fönnen, not](|tt)enbig, ba§ njir bie Unterfud}ur 
Birten mit ber ber nod) lebenben »erbinben, tocil bie ein 
(Srgänjuug ber anbren bilben. Sin i3i)ftem bcr ^ool 
nur in bem ^er^ältniffe äd)t fet^n al« e« mit bcr £)rbj 
anbcrfotgc ber J^iere übereinjlimmt. 
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9( n a t e m i e u u t) $ ^ )^ f i ^ fi i < 

X. Richat: Anatomi« generale, IV voll. 8. Paris 1 

ijcivsift 1802-1803. 8. 
^^ciif iiMU^ ' ^t)flcm Ux ^iflofü(^{e. Sifenac^ 1824. 
Beclarä^ Klemeiits d'aiiatomie generale. Paris 8. 2. < 
3. .^»enle: «Ua^enieiiie «Unotomie. 8eipjig 1841. 8. 
Zh. Schwann: 2Ritic|fovif(^e llnterfuc^ungen über b 

tu ©truftur m\t 9Ba(^dt^um Doii X^iereu unt) $fla 
de Cuvier: Levens d'anatomie comparee. Paris 8. 

1836-1846, überf. ©ottinflen 1837 ff. 
Slumenbac^: ^anbbud) bei oergleic^enben 9(naton 

3. «iifl. 1824. 

6. Sdjul^e: fpftematifcf)ed ^e^rbiK^ Ux x>ex^{tid)e\\te\ 
lin 1828. 8. 

E. Ilome : Lectures on comparative anatomy. VI voll. 4. L( 
3. ?^r. SW c d) e l : Sttftcm ber t)erölci(^eubcn 9lnatomic. 
1821-31. 

ßorue: ßcbrbnd) bcr mglci(^cnben ßootomic. II i 
itiv^i^ 1834. 

9t. 2Ba|)ner: ^c^rbiid) ber vcrgleic^eiibcn Anatomie. 

1834. 8. 2. 3lufl. 1843—1847. 
R. Wagner', Icones Zootomica«. ^anbatfad für vergle 

35 Ible. in V2 ^ol- ^civi^ft 1841. 
J. A. Jones: A general outline of the Animal Kingc 

of comparative anatumy. London 1841. 8. 
Gtanniiie 11. v. Siebolb: Se^rbu^ ber vergleic^enben 

lin 1846 ff. 8. 
a. ©erflmann u. 91. Seucfart: anatoinifc^-pbtjftotpßif' 

Xbicrrci(^ö. ©crgleic^eube 5lnatomie unb ^fjüfioloö'^ 

etutrgatt 1851. 8. 
II. Owen : Ilunterian Lectures , on comparative Auatom 

ol' the invertebrate animals. London 1843. 8. 
H. Owen : Odontography or treatise on the comparative 

teeth. IIL, 8. u. 4. with 168 plates. London 1840- 
30^. ÜÄüIler: ^»auvtf. feine wirbelten über bic 5lnatümie 

Hub otrabltbicre in feiner 3citf(^rift unb beu Serline 

Xbier.-6^>cmic. 
4>üuefelb: Der (ibfmi^mu* ber tbierift^cu Crflonifatiou. 
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Slumenbac^: ^anbbud) bei oergleic^enben 9(naton 

3. «iifl. 1824. 

6. Sdjul^e: fpftematifcf)ed ^e^rbiK^ Ux x>ex^{tid)e\\te\ 
lin 1828. 8. 

E. Ilome : Lectures on comparative anatomy. VI voll. 4. L( 
3. ?^r. SW c d) e l : Sttftcm ber t)erölci(^eubcn 9lnatomic. 
1821-31. 

ßorue: ßcbrbnd) bcr mglci(^cnben ßootomic. II i 
itiv^i^ 1834. 

9t. 2Ba|)ner: ^c^rbiid) ber vcrgleic^eiibcn Anatomie. 

1834. 8. 2. 3lufl. 1843—1847. 
R. Wagner', Icones Zootomica«. ^anbatfad für vergle 

35 Ible. in V2 ^ol- ^civi^ft 1841. 
J. A. Jones: A general outline of the Animal Kingc 

of comparative anatumy. London 1841. 8. 
Gtanniiie 11. v. Siebolb: Se^rbu^ ber vergleic^enben 

lin 1846 ff. 8. 
a. ©erflmann u. 91. Seucfart: anatoinifc^-pbtjftotpßif' 

Xbicrrci(^ö. ©crgleic^eube 5lnatomie unb ^fjüfioloö'^ 

etutrgatt 1851. 8. 
II. Owen : Ilunterian Lectures , on comparative Auatom 

ol' the invertebrate animals. London 1843. 8. 
H. Owen : Odontography or treatise on the comparative 

teeth. IIL, 8. u. 4. with 168 plates. London 1840- 
30^. ÜÄüIler: ^»auvtf. feine wirbelten über bic 5lnatümie 

Hub otrabltbicre in feiner 3citf(^rift unb beu Serline 

Xbier.-6^>cmic. 
4>üuefelb: Der (ibfmi^mu* ber tbierift^cu Crflonifatiou. 
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«iMiot^et ooti 6(trifteii. 



A. Duget: memoire sur la couformite orgauique dan 
Paris 1832. 3. 

gl. B. 9leimoruö: ©etra^tuiioeit über tlc Äunfrtric 

bürg 1760. 8. 4. ^tufl. 1798. 
91 u t e n r i e t b übet 9?atur- unb ®eelcn--?eben. ®tul 
^. ©djeitttn: Jöerfud) einet tonflänbigen il^ier-'Bee 

gatt 1840. 8. 
Ä. S(^tDQtba: ^tubeutungen au^ bem €ce(en-?e 

1846. 8. 

X(>ie t- ©epgra v^te uub Oiogtai 

A. S. Oerstedt : de regionibus marinis, elementa to 

naturalis freti Oresund. Uavuiae 1844. 8- 
«Dann jablreic^e ^ifaunen unb befonbere 9lb[(^nitte in \ 

®ef(^i(^tc bet Ibicrwelt. 

De Lamarck : Philosophie zoologique. II. 8. Paris 
^. ®. Stenn: 4)anbbu(^ einet ©efdjid^te bet Statut. 

gatt 1841-1849. 
//. G. Bronn : Lethaea geognostica, obet 5lbbilbungc 

bet füt bie ©ebirgdfotmationen be^eic^nenbfien 33 

5Iufl. II S3be. 8. mit 47 lafeln in 4. 1834-11 

1850 ff. 

4». iöutmeiflcf: ®ef(^ic^te ber @c^&vfung, eine SD( 
InngSgangö bet 6rbe nnb ibtet 93en?chner. 1 
9lufl. 1851. 

i^eit f (^tiften. 

91td^i» füt «^bt)|tDlügie. ^afle. 8. br«g. Ol'eil 17! 

— brög. ü. aWecfcI 1815-23. VIII Sbe. 
^x6)iv für Qtnatomic unb ^b^ftologie, btdg. Tl 

©be. ßcivjig. 8.; — br«g. r>. 3. SKüIIct 18. 
äöiegmann: Slrc^iu füt 9laturgcf(^i(^tc. ©eviin l: 

U löbe. 8. 

(Andouin, Brongniart et Dumas etc.) Auuales d 
' Paris. 8. 1824-33. XXX voll. — 2e seri© 1 
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(Crhlärunß brr j^oljfdinitU 



Äartc bcv joologift^en „*^oneu ^. 1 
^iiii}] bev t}CTfd;iebenen (Jaunen bed amerifantfc^en ^ 
cinftimmimcj mit bcu flimatifrfjen ^c\m\ jeicjcu, unb 
gionen ber @cbirgc in Jcmpcvatur übcrcinftimtncn mi 
Jörcitcu, fo crflrcrft fie ftt^ burc^ bie nörblid;e gemäß 
(Gebirge toon SWeyifo unb Central* 3lmenfa t>ie( a>cite 
')Icquator ju, alö in ber (Sbene. 3n berfelbeu Söcife 
tt)armc Ätima ber jüblic^cu gemäßigten ^om iäiuy 
nerbn^ärtd gegen beu älequator, ald in ber (Sbene. 



1. Ginfac^e 3'-*^^^"' ^^^^ ^^"^ .t>^»"ölau(^, bcrgrcßcrt. 

2. Tnx6) gegenfeitigen 2)nicf teränbertc ^tUai, auö 

3. A i^ernjctien, vergrößert; b bgl. noc^ mit ^tütnl 

4. Ä'iicr^jelgenjebe, bom *|<ferbc, 120mal vergrößert. 

5. Änoc^engenjebc, vom ^^>ferbe, 450mal vergrößert. 

6. DJcrvenfafern, mit »Schleifen enbigenb, in ber 

7. ©raue ^irnfubftanj vergrößert. 

8. Äopf eine« ^if^^^^M'^'*^ bur(^au8 mit 3ftt2»f^i^ 

9. a il^erlauf beö S'Zcrvcnfvj^cmes bei SSirbelt^icrcn, e 
9. b Xbeil bed 92ücfenniarfd von vorn mit ben 1 

9ioroen. 

10. a ^Ncrlauf beS 92ervenfpftem8 bei einem ^nfette. 

10. b 9>erlauf bed yiervenfpftcmes bei Äruftern, erlät 

11. 5>er(auf be« DJcrvenfuftemcö bei SSeid^tbiercn, cric 

12. i^erlauf beö 9?erveni"vfteme« bei ^tral^lentl^ieren, 
rachiiius panna 

13. 33crtifalbnr(^ft^nitt beö 3lngc«; a ®el?nerv, b Si 
b Retina, e Ärvflattliufc, f Cornea, g Iris, h Ö 
bcrc Slugcnfammcr, burd^ bie 3ri3 getbeilt. 

14. 3eigt bie 2iMrfnng bc(< i(Hgc<< anf ^icbtftrableu. 
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0rndrung ter <Gotjf(^nitte. 



5ig. 

45. Söein einer ©ibecl^je. 

4G. a ©feiet eine« Sigcrö. 

„ b ^il^jfen bce ^afcn, 

„ c ^ü^fen bcS Äänguru^. 

„ d (SiUteicflung ber ^pinterfceine Beim ^cimc^en. 

„ e di'mQtU uitb ÄIcttcrf(^n)anj beim 2lffen. 

„ f Äncd^engerüfl ber glug^anb ber glebcvniau«. 

„ g 2)ic !3)rac^en (5(^[e, Draco volaos. 

„ h 3)cr fliegenbc i^i\äf, 

„ i Änod^engerüfl beS Sarfc^, um bie Slnlage ber ©t^tui 

„ k 2)a8 (Sd^noBelt^ier rntb feine «öc^njimmljäute. 

„ 1 ©Ätoimmttjerfjeugc eines Ärcbfeö. 

47. ©c^iacec: Loligo illecebrosa, 

48. @ec=5(nemone, Actinia margioate. 

49. Planaria, iKunb, ÜÄagen unb beffcn 5Je|lc jeigenb. 

50. Äiefcrn, SDJagen unb (Singettjeibc be« @eeigel8, E< 

51. a $erbauung8--2(^)^arat eine« SRaubfäfcr«: a to^f i 
b Ärc^f; c Äaumagen; d C[^v^"^ntogen mit 3o; 

51. b S>er ^att ber SSerbauungSorgane eines ^infefte 

52. 3)eßglei(^en toon einer ^oubfc^nedc, Tebennophon 

53. Chylus-Äügcld^en. 

54. 2:beir ber (Singen?eibc ber SWenfc^en, bic SWifd 
Ucbcrgang in eine SJene jeigenb. 

55. Äinnloben eines Seeigels: Echinarachnins parra: 

56. „ „ „ Echinus granulatus, 

57. <Bä)\\ahtt einer (Se^iacec. 

58. öon ber S^^Q^ eines SScid^t^icreS : Natics 

59. Äinntaben einer Stnnelibe, Nereis. 

60. Organe gum Grgreifen ber 9?al;rung, Bei einem 

" II H n n '^ei einer 
62. 63. „ „ „ . n ' n Bei einer 
" 'I II n n ^ci einen- 
« n it n u bei einem 

" " » ff „ bicfelBen, 

67. Xigcrfc^fibet, um bie ^aumuSfcIn gu geigen. 

68. Äopf einer ©(^tifbfröte, Emysaurus serpentlnus. 

69. Äot>f eines SBale«, bie «arten geigenb. 

70. „ eines «meifcnfrcfferS. 
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212 ^rfldrunfl tn ^oljft^nfttc. 

»ig. 

99. Sibältcr toon Pyrola. 

100. Monoculus, feine ßicr aa mit f«^ f(^(e^^enb. 

101. 2)urd)jc^mtt eine« ^Jogetcie«; a ßhueiß, c Chala 
s @d;ate, y 2)ctter. 

102. 3eüenfc^ic^t be« Steinte«. 

103. S^rcnnung ber 5i'eimfc^ic^t in brei, in bic feriJfe ober 
bie fd;Icimi9C ober »egetatiije ®(^id^t m, unb bie @ 

104. Ärabbencmbrbo, ben 5(nfang feiner 9?ingeI6iIbuttg \t 

105. @mbn)o eincö 9Bir6eItbierei?, bie 9lücfenfur(^e jeigcn 
106—108. 3)urd;)d;nitte beS embr^o'«, um bie ©Übung 

ju jeigen. 

109. 2)urd)ft6nitt beffe(6en, bic Sage eine« Sirtctt^iereni 
S)otter jcigenb. 

110. 3)urd^fc^mtt beffc(6cn toon einem ^crBt^iier, Podarella, 
111—222. S^ergrößerte 2)urd^fc^nitte , bic tjerfci^icbenen 

beö 2[ißeij3fi|c^= (eine« ®afmcn*) ©mbri^o'« 3eigeub. 
123. jüngerer Seifjfifd) eben au8 bem di fommenb , n 

nad^ innen getretener S)otter6(afe. 
124—125. 2)urd^ic^nitt cineö 3?ogeIemkt^o'ö , um bic ^ 

tois ju i>erfinnlid^en : e (Smbrt?o, xx eine ^aut, 

baö iSt^aff;änt(^en gu bitbcn; a Allantois, y XoiU 

126. S)erfef6e, mebr cntwicfelt. 2)ie Allantois a ijl n)ci 
me^r rücfirärt« gefrümmt; bcr obere Xi)iiX bc8 
ganj toou ber 2)ottcr!uöc( getrennt unb im ©egri 
gu tüben; anä) ba« ^erj h ijl bereit« bcutUc^ ut 
ber @efä|3fd;i(^t bc5 ÄiJr^er« t>er6unbcn. 

127. 2)urd^[t^nitt eine« ©äugt^iereieö : v bic bidfc 2 
baö Chorion, y ber S)otter, 8 ber Äcimfled, g ba< 

128. S)crfel6c, ben Jccrcn 9iaum k jcigcnb jnjifc^cn 2)ott< 

129. erper 2(nfang bcö Äeim«, ber bereit« in jtt>ci <B 
in baö feriJfc s, un^ ba« mufiJfc ©Jott m. 

130. 2)a« ©c^tcimblatt m breitet fid^ fafl über bic l 
au8 unb bebccft fic^ mit tieten f(einen ^rangcit. 

131. S)er @mbrt;o e ifl \ioti Amnios b umgebeu m 
Allantois a bcbecft ; pe i^raujen be« Chorions , { 
bärmutter. 

132. Hydra, im ©cgriff, fid^ bnrti^ eine Änof^)e gu toer 

133. Vorticeiia, im 33egaff, fi(^ burc^ 2:^ci(ttn0 gu toe 

134. ^otv^cn, ebenfo. 
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»fg. 

©ejlcinc; M ntctantor^tnfc^e ©cpeinc; T Xx(ü^^ 
1. untere uub 2. obere ©üurformattcn, 3. 35cöonfo 
fcnformation , 5. 2:riaö== ober ©tcinfatjfonnation, ( 
Ourafovntation, 7. .^reibcformation, 8. Untertertiät 
tnation, 9. Cbertcrtiär^ ober 2)^iocäiw imb ^liocünfor 
formation. 

155. ^aläejoifd^c SKolIuöfen>-, (S(i()iuobermett* unb Äcratten* 
a Orthoceras reguläre*, b Graptolithus* , c Liti 
d Bellerophon striatus*, e Kuoraphalus gualteria 
laevis* , g Spirifer speciosus* , h Leptaena depre 
horridus, k Caryocrinus ornatus Say, 1 Columnaria a 
thophyllum quadrigeminum gf. . red)t5 in SWaffe, Ii 
tcrten ^wil^^^^i^'^nben 5tvi[tfcen ben ©ternjettcn, 
(? Cauiuia) flexuosum t?cn aufjcn imb im fenhcc 
0 Halysites labyrinthicus* in ^Dtaffc unb einjelttcn 

156. ^aläojoifc^c v^erbtbierc, Xrilobiteu. 

157. ^atäo5oif(^e a Ptericbthys, b Coccosteu 
d Dipterus, e ©aumcujä^ne cincö ^ai«, f ®ta(!^el 

158. 2:riafi[t^c (^»Bf^^ni^cn ober ^^äfjrten: ab »on SBögcti 
rium ; — d ^Durcfifc^nitt eincö 2(mmoniten um fc 
lung im 3^nnern mit ber orofjcn SSBo^nfammer 
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Simjjen 94 ; — -?irterie 91 ; — .«Penc 91 
«"ngenfdjnerfen, f Pulmouata 7 
I>iipa 72 

2ur(^f, Reptilla 5 
8>?mpbatif(^e ©efdpc 78 
Lyriodon navis 191 

Magas 195 
Ü)/agcn 74, 75 
SDiagfnfaft 77 
aJiagneflafalf 177 

Malacostraca 6 



Mammalia, f. ■ 
Manducata, Äi 
aJJdnncben lOi 
3«antfUfiicte, ■ 
Marchantia p( 
Warsupialia, i 
P^ofe 148 
Marsupitcs 19 

fflJaflication, b 
I^Iastodon gig 
SJiauffru 1U2 
Medalla obloi 
Medulla spim 
SJJebufen 7; ( 
men 5"; \ 
Quallen. 
9J?eer:!Pülppet 
MeRalobatrns 
Sil egdüf aurer 
Mc^jatheriuui 
Membrana ni 
Menobranchu 
Menopoma 1( 
iDitufd?, feine 
Ibl; fem 
Merganser, i 
SDiergel ou« i 
MetacarpuH, ' 

aJietamorpbif 
ä)^etamurpbo' 
iiuifd^el 
©cibenra 

Metatarsus, j 
Micraster (c 

maH) 101, 1 

aiMd^faft, ch 
a)iiocdnc ®el 
ÜJiittelfii^ 63 
Molares, f. »I 
a)tülcfÜU lö 
Mollusca, Ül 

if)tt Sat) 
Monoculus, ' 
9)iüf(lju«ratt< 
aJhifcfca Äci 
aJhtfrf?eln, f. 
2)2u8fcln 52; 

iöögeln 
SWu«felrtfafe 
a)ht0relrQ»e)v 
a)hitterfud)ei 
Myxine glut 



92a6ct 115 
92acftriemer, 
iltemen 
fflager. Ro 

©«Sucjeti 
y?at>ruii9 24 
9?a^runi]efa 
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«H>^a5rtlf<^e« »egifler gar allsnneinen ; 



rulmönata, Sungenfdbneden 7 ■ 
mit %l 

aiul«ab(rn 88 
93uinlle bti %üQti 31 
mvtt 139 
PjTUla, (Sitt 101 

fi. 

Quollfn 7, 74, f. ü)iebufctt. 
Quadrumana, Sßitttiinttr, Slffcn 84 
Quadrupcdea, (93ierfü^er, bie mciftcn ©älM 
get^iere unb iKephlicn). 

Radiata, ©tta^lent^ficrc 5, 7 

Radius 59 . > 

Rnnatra 72 

iRanffnfü^cr, Cirrlpedes 11, 141 
9{aubt^ifre 5 
JHaubtrieb 50 
IKaiibröijfl 5, 50 / 
J){fjjcnbo3fnl)aut 30 

Sitid) ttx Äifcfee, \>ti 2Kenf(6en jc, feine 

^«rrfdjaft Ibl 
Slennen 66 

Otcprobuction, OFrjfugunq, aBicbererieu; 

gung 104; i^re 2lrtfn 125 
Reptüia, 8ur(^e5; iljce^a^lll: ihxüiti& 

Ibl, lab 
9?efpiration, iltömunq 74, 93 
Rhizodontes 5; ber jtria«^cit 189 
Rhizopodes, äUiir^elfiiprc 8 
Rhytina Stellen 171 
JKicdJftx 40, 41 
9(t(d)nrr)> 40 

JKmacl, ein Söcil be« gerinqeUen ober 
gegtifberfen 8eibc« ber ÄerbtOiere 54 

SKippen-QuaUcn 7 

R<i(lentia, *)Jager 84 

Siö^renftemer, TubuIIbranchiatl 6 

iKöbrernQuallen 7 

JRotiferen^öifbiß, f. Brachionua. 

9iiicfen--®ffa^ tec 3nf«cten 90; — ^Äo^ 
nal 114 

9iii(fenmarf 2ß; toecidngerte« 6 
JKürfenftranc» 114 
JRiicfijrat, aßitbflfdule 55 
diuljc ber Stcvvev 18 
Riiminantia, SBieberfduer 84 
iXunbeS HentUr im Otft 38 
Rytiaa Stellen 171 

Salenia 196 

©alrrn, 8Ret?robucHon 128 
^fluerfiüff jum ili^men 88, 96, 98 
«auqabern 78 
®flua«r, f. Suctori« 6 
•duqcn 122 

^äUflf^iere, mammaUa, fJuqen 5; fofRle 
Saurll 5' «ecridjaft 196 

ßcalops 163 

Scan^ores, Sthtttttdatl 5 
ßcaphitoB 195 " 



Scapula, 6(61 

6cbaalc bet 9 
€({|aaUnbaut 

ftc^enfclbem, 
^ditlbfr^tcn 5 
CdjtrmquaUei 
6(})leiinaal 3> 
6d)l(narn, 93 
€>(blüätn bl 
€>d3lüff(lbctn, 
Gc^nabcl bl 
&ct}ne(fe be< 

^direiten, €)( 
©ctjulterblatt, 
^(ttvammart 
@d)n)eip 101; 
©(broerpunft 
©cDroimmen 

©cfjuprenbect 
8clerotica be 
Sculpius, 5if 
Scutella, i^r> 
©ecretion 74 
<SeCtment-®e 
@ee-'/lncmon' 
eee 3gel, E« 

Jttnnlabe 
©ecfdjrodmm 
©ecfiern 7; 

gung 72 
etf}en 32; 
ecDOugel 26 
eef^lüd) 31 
©eijneco 31 
©fiDenroupe 
fecfunbäte« 
Senfatiun, ( 
Sepia, (2)in 

laDen Ii 

lungen, 
©eröfetf Rti 
Serpulae 18 
<B<tum, ^li 
erteil 67 
©tiur;®ebii 
&innc unt> 
Siphonopho 

ßippf, ii^cn 
€>iPVei*Jiam 
©ireit 169 
efeirt 53, I 
©oinmergn 
fadenbe 

6pectf0, 
6rccic0nan 

&prtcbcl 64 
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8BiUfüi1i<^e Qeracgung 25 
SBimt^ern ('jluijrnicimpern) 33 
SBimpern, SOtmper^aare, f. dlitnmer^aate 

u. Ciliae 33, bö 
2Dintfrf*laf 
SQivbtl 55 

aBirhfllüfe Stifte, umfafffit tie Sttxh', 

aBfid)' unD etxafiltntt)ittt. 5, 6. 
3BirBf;fduU 55 
äBirbcU^iere 5; ifftt 3a^l 10 
SftJüIjnörtfr 15 
SBürm« 6 

SButmförmtge Bewegung T7 
3. 

Saf)n, 3^r\t 81 ff.; tercn Vrtrn unb 

bun^ 82 
3«^f}(tn 177 



3c6(n 63 

Zeitalter, bie, ber 9}atur ; 
jeiifol^e (bf« ^luftretm* 
>{eüln be« ScnacrotbeS IS 
3cflcnbau b«r 5}i<n«n--5l«| 
3<(leiif«rn 20, IIU 
3oolO))ie 9 

3oü^>f?i?tfn, 5Pf{an^ent^ifn 

eine« ^^ri(e0 berfclbc 
3unge alt QDcfd^macf«« 

Qüblorgan 4k 
3ungfnbfin 45 
3ug bcc iüögtl 50 
3tt)fif*aler, f. aj^uf*«!» 
3n>er(Jjfe(l 4 el 50 
3tuer)]palme, Chamaeroi 
3ivif(i^en)c(Ungdn!)e, bec 
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